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  الإهداءالإهداء
 
 

  أبي و أميأبي و أمي          النجاحِ النجاحِ     لي طريقَ لي طريقَ     أضاءَ أضاءَ       ننإلى مَ إلى مَ           
  زوجيزوجي                                  معي يداً بيدمعي يداً بيد    ن سارَ ن سارَ إلى مَ إلى مَ 
  رانا وسلمىرانا وسلمى                                قـلبيقـلبي  تيتيهجهجإلى مُ إلى مُ 
  خوتي وأصدقـائي  خوتي وأصدقـائي  إ إ     إلى  إلى  

 

  أهدي هذا العملأهدي هذا العمل
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  شكر  شكر  
 

 قـال رسول االله صلى االله عليه وسلم  
 "عثت معلماً نما بُ إ"        

 صدق رسول االله                                
 

أتوجـــــه بالشـــــكر الكبيـــــر إلـــــى مشـــــرفي  و أســـــتاذي  الـــــدكتور   
إســماعيل عبابنــه  الــذي مــا تــوانى لحظــة عــن مــد يــد العــون لــي  

يبخل علي بوقتـه ونصـائحه والتـي    في سنوات دراستي ، كما لم
لولاها لما استطعت أن أتـم هـذا العمـل سـائلا المـولى عـز وجـل أن  
ــــى أعضــــاء لجنــــة   يجزيــــه عنــــي خيــــر الجــــزاء، والشــــكر موصــــول إل

 المناقشة لتفضلهم بمناقشة هذه الرسالة.
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  المحتویاتالمحتویات
  

 الموضوع الصفحة
 

  الإھداءالإھداء        أأ

  الشكرالشكر        بب

  المحتویاتالمحتویات        جج

  قائمة الأشكالقائمة الأشكال        زز

  قائمة الجداولقائمة الجداول      طط

  الملخصالملخص        وو

  
  الفصل الأولالفصل الأول

  المقدمةالمقدمة
  

  تقدیمتقدیم        ۱۱

  الشبكات اللاسلكیة الشبكات اللاسلكیة     ۱۱--۱۱  ۱۱

  الشبكات اللاسلكیة ذات البنیة التحتیةالشبكات اللاسلكیة ذات البنیة التحتیة    ۱۱--۱۱--۱۱    ۲۲

  لكیة دون البنیة التحتیة (الآنیة)لكیة دون البنیة التحتیة (الآنیة)الشبكات اللاسالشبكات اللاس    ۲۲--۱۱--۱۱        ۳۳

      ومواصفات الشبكات اللاسلكیة الآنیةومواصفات الشبكات اللاسلكیة الآنیة  خصائصخصائص    ۲۲--۱۱      ۳۳

  تطبیقات الشبكات اللاسلكیة الآنیةتطبیقات الشبكات اللاسلكیة الآنیة    ۳۳--۱۱      ٤٤

  مكدّس البروتوكولمكدّس البروتوكول    ٤٤--۱۱      ٥٥
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  الثانيالثانيالفصل الفصل 
  بروتوكولات التمریر في الشبكات الآنیة المتنقلةبروتوكولات التمریر في الشبكات الآنیة المتنقلة

  
  تقدیمتقدیم        ۷۷

  فاعلیة فاعلیة البروتوكولات غیر التالبروتوكولات غیر الت  ۱۱--۲۲    ۸۸

  بروتوكول حالة الربط المحسّن للتمریربروتوكول حالة الربط المحسّن للتمریر      ۱۱--۱۱--۲۲                ۸۸

  البروتوكولات التفاعلیةالبروتوكولات التفاعلیة  ۲۲--۲۲    ۹۹

  بروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب الآنيبروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب الآني      ۱۱--۲۲--۲۲                ۱۰۱۰

  بروتوكول التمریر المصدري الدینامیكيبروتوكول التمریر المصدري الدینامیكي      ۲۲--۲۲--۲۲                ۱۱۱۱

  البروتوكولات الھجینةالبروتوكولات الھجینة  ۲۲--۳۳    ۱۳۱۳

  
  الثالثالثالثالفصل الفصل 

  ات السابقةات السابقةالدراسالدراس
  

  تقدیمتقدیم        ۱٤۱٤

  الدراسات السابقةالدراسات السابقة    ۱۱--۳۳    ۱٤۱٤

  تحسین بروتوكول التمریر المصدري تحسین بروتوكول التمریر المصدري   الأولى: الأولى:   الدراسةالدراسة    ۱۱--۱۱--۳۳  ۱٤۱٤

  ))CChheenn  aanndd  ootthheerrss,,  22000022الدینامیكي بتبادل معلومات الجوار (الدینامیكي بتبادل معلومات الجوار (                                      

  الدراسة الثانیة: جودة خدمة التمریر في الشبكات الآنیة الدراسة الثانیة: جودة خدمة التمریر في الشبكات الآنیة     ۲۲--۱۱--۳۳                  ۱٥۱٥

  باستخدام بروتوكول حالة الربط المحسّن للتمریرباستخدام بروتوكول حالة الربط المحسّن للتمریر                                      

                                                                    ))YYiinngg  GGee,,  22000022((   
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  الدراسة الثالثة: بروتوكول متعدد الوجھات حسب الطلب في الدراسة الثالثة: بروتوكول متعدد الوجھات حسب الطلب في   ۳۳--۱۱--۳۳                  ۱۸۱۸

   ))LLeeee  eett  aall..,,  11999999الشبكات اللاسلكیة الآنیة المتنقلة  (الشبكات اللاسلكیة الآنیة المتنقلة  (                                  

  دراسات المقارنةدراسات المقارنة  ۳-۲   ۲۰۲۰

  
  الرابعالرابعالفصل الفصل 

  الدراسة المقترحةالدراسة المقترحة
  

  وصف المشكلة التي دعت إلى ھذه الدراسةوصف المشكلة التي دعت إلى ھذه الدراسة    ۱۱--٤٤   ۲۲۲۲

  الطرق المقترحة لحل مشكلة رسائل التحكمالطرق المقترحة لحل مشكلة رسائل التحكم    ۲۲--٤٤    ۲۳۲۳

  ))OOLLSSRR__RRSSالأولى: (الأولى: (  الآلیةالآلیة      ۱۱--۲۲--٤٤                  ۲۳۲۳

  آلیة عمل البروتوكول المقترحآلیة عمل البروتوكول المقترح    ۱۱--۱۱--۲۲--٤٤                    ۲٤۲٤

  ))RRSS++AAOODDVVالثانیة: (الثانیة: (  الآلیةالآلیة        ۲۲--۲۲--٤٤  ۲٦۲٦

  ھدف الرسالة ھدف الرسالة     ۳۳--٤٤    ۲۷۲۷

  فوائد الرسالة   فوائد الرسالة       ٤٤--٤٤    ۲۷۲۷

  
  الخامسالخامسالفصل الفصل 

  محاكاة بروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب الآنيمحاكاة بروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب الآني
  

  تقدیمتقدیم      ۲۸۲۸

  بیئة المحاكاةبیئة المحاكاة    ۱۱--٥٥      ۲۸۲۸

  معاییر الأداء المستخدمةمعاییر الأداء المستخدمة    ۲۲--٥٥      ۲۹۲۹

  نتائج المحاكاة  نتائج المحاكاة      ۳۳--٥٥      ۳۰۳۰
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  الكلفة الإضافیةالكلفة الإضافیة        ۱۱--۳۳--٥٥                  ۳۰۳۰

  معدل التأخیرمعدل التأخیر        ۲۲--۳۳--٥٥                  ۳۳۳۳

  نسبة تسلیم الحزمنسبة تسلیم الحزم        ۳۳--۳۳--٥٥                  ۳٥۳٥

  عدد الوصلات المقطوعة عدد الوصلات المقطوعة         ٤٤--۳۳--٥٥                ۳۸۳۸

  عدد الحزم الضائعة عدد الحزم الضائعة         ٥٥--۳۳--٥٥                ٤۱٤۱

  
  السادسالسادسالفصل الفصل 

  الاستنتاجاتالاستنتاجات
  

  تحلیل نتائج المحاكاةتحلیل نتائج المحاكاة    ۱۱--٦٦    ٤٤٤٤

  العمل المستقبلي العمل المستقبلي     ۲۲--٦٦    ٤۸٤۸

  المراجعالمراجع    ٤۹٤۹

  الملخص باللغة الإنجلیزیةالملخص باللغة الإنجلیزیة    ٥۲٥۲

  
  الملحق (أ)الملحق (أ)

  GGlloommooSSıımmالمحاكي المحاكي 
  

    تنصیب المحاكي المستخدمتنصیب المحاكي المستخدم    ۱۱--أأ    ٥٤٥٤

  وصف المحاكي المستخدموصف المحاكي المستخدم    ۲۲--أأ    ٥٤٥٤

  ))CCoonnffiigg..iinnملف الإعداد (ملف الإعداد (    ۱۱--۲۲--أأ                  ٥٥٥٥

  ))AApppp..ccoonnffملف الارسالات (ملف الارسالات (    ۲۲--۲۲--أأ                ٥٦٥٦
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  ))GGlloommoo..ssttaatteeملف النتائج (ملف النتائج (    ۳۳--۲۲--أأ                ٥۷٥۷
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  قائمة الأشكالقائمة الأشكال
  

  الصفحةالصفحة  عنوان الشكلعنوان الشكل  رقم الشكلرقم الشكل
  

  ۲۲  شبكة لاسلكیة ذات بنیة تحتیة وشبكة آنیة شبكة لاسلكیة ذات بنیة تحتیة وشبكة آنیة         ))۱۱--۱۱((

  AA,,  BB,,CC((  ۳۳شبكة آنیة مكونة من ثلاث عقد (شبكة آنیة مكونة من ثلاث عقد (        ))۲۲--۱۱((

))۱۱--۳۳((  
  

  ٥٥  الطبقات في الشبكات الآنیة المتنقلة الطبقات في الشبكات الآنیة المتنقلة       

  ۱٥۱٥  مجموعة من العقد في شبكة آنیةمجموعة من العقد في شبكة آنیة        ))۱۱--۳۳((

  ۱٦۱٦  تم إضافة سعة النطاق لوصلاتھا.تم إضافة سعة النطاق لوصلاتھا.  شبكة آنیةشبكة آنیة        ))۲۲--۳۳((

  FFGG((  ۱۹۱۹مفھوم مجموعة التمریر(مفھوم مجموعة التمریر(        ))۳۳--۳۳((

    ) في شبكة لاسلكیة آنیة یطبق فیھا بروتوكول ) في شبكة لاسلكیة آنیة یطبق فیھا بروتوكول RRRREEQQطریقة نشر (طریقة نشر (        ))۱۱--٤٤((

      ))AAOODDVV) و () و (DDSSRR((  

۲۲۲۲  

  ۲۳۲۳  طریقة نشر رسالة طلب مسار باستخدام مجموعة التمریرطریقة نشر رسالة طلب مسار باستخدام مجموعة التمریر        ))۲۲--٤٤((

  ۲٤۲٤  مریرمریرآلیة اختیار مجموعة التآلیة اختیار مجموعة الت        ))۳۳--٤٤((

  ۲٦۲٦  عملیة تمریر البیانات عبر مجموعة التمریرعملیة تمریر البیانات عبر مجموعة التمریر      ))٤٤--٤٤((

  ۳۱۳۱  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (    ۱۰۱۰  --  ۰۰الكلفة الإضافیة للسرعة (الكلفة الإضافیة للسرعة (      ))۱۱--٥٥((

  ۳۱۳۱  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰--۱۰۱۰الكلفة الإضافیة للسرعة (الكلفة الإضافیة للسرعة (      ))۳۳--٥٥((

  ۳۲۳۲  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤ومعدل إرسال حزم (ومعدل إرسال حزم (    ))م/ثام/ثا  ۱۰۱۰--۰۰الكلفة الإضافیة للسرعة (الكلفة الإضافیة للسرعة (      ))۳۳--٥٥((

  ۳۲۳۲  حزمة/ثانیة)حزمة/ثانیة)  ٤٤م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰--۱۰۱۰الكلفة الإضافیة للسرعة (الكلفة الإضافیة للسرعة (    ))٤٤--٥٥((

  ۳۳۳۳  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۱۰۱۰  --  ۰۰معدل التأخیر للسرعة (معدل التأخیر للسرعة (      ))٥٥--٥٥((
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  ۳٤۳٤  ))حزمة/ثاحزمة/ثا  ۲۲م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰  --  ۱۰۱۰معدل التأخیر للسرعة (معدل التأخیر للسرعة (      ))٦٦--٥٥((

  ۳٤۳٤  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤ومعدل إرسال حزم (ومعدل إرسال حزم (  م/ثا) م/ثا)   ۱۰۱۰  --  ۰۰معدل التأخیر للسرعة (معدل التأخیر للسرعة (      ))۷۷--٥٥((

  ۳٥۳٥  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰  --  ۱۰۱۰معدل التأخیر للسرعة (معدل التأخیر للسرعة (      ))۸۸--٥٥((

  ۳٦۳٦  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۱۰۱۰--۰۰نسبة تسلیم الحزم للسرعة (نسبة تسلیم الحزم للسرعة (      ))۹۹--٥٥((

  ۳٦۳٦  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰  --۱۰۱۰سبة تسلیم الحزم للسرعة (سبة تسلیم الحزم للسرعة (نن      ))۱۰۱۰--٥٥((

  ۳۷۳۷  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۱۰۱۰  --۰۰نسبة تسلیم الحزم للسرعة (نسبة تسلیم الحزم للسرعة (      ))۱۱۱۱--٥٥((

  ۳۷۳۷  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰  --۱۰۱۰نسبة تسلیم الحزم للسرعة (نسبة تسلیم الحزم للسرعة (      ))۱۲۱۲--٥٥((

  ۳۹۳۹  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲ومعدل إرسال حزم (ومعدل إرسال حزم (  م/ثا)م/ثا)  ۱۰۱۰--۰۰للسرعة (للسرعة (عدد الوصلات المقطوعة عدد الوصلات المقطوعة       ))۱۳۱۳--٥٥((

  ۳۹۳۹  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲م/ثا)ومعدل إرسال حزم (م/ثا)ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰--۱۰۱۰عدد الوصلات المقطوعة للسرعة (عدد الوصلات المقطوعة للسرعة (    ))۱٤۱٤--٥٥((

  ٤۰٤۰  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤ومعدل إرسال حزم (ومعدل إرسال حزم (  م/ثا)م/ثا)  ۱۰۱۰--۰۰عدد الوصلات المقطوعة للسرعة (عدد الوصلات المقطوعة للسرعة (      ))۱٥۱٥--٥٥((

  ٤۰٤۰  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤/ثا)ومعدل إرسال حزم (/ثا)ومعدل إرسال حزم (مم  ۲۰۲۰--۱۰۱۰عدد الوصلات المقطوعة للسرعة (عدد الوصلات المقطوعة للسرعة (    ))۱٦۱٦--٥٥((

  ٤۱٤۱  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۱۰۱۰--عدد الحزم المفقودة للسرعة ( .عدد الحزم المفقودة للسرعة ( .    ))۱۷۱۷--٥٥((

  ٤۲٤۲  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰--  ۱۰۱۰عدد الحزم المفقودة للسرعة ( عدد الحزم المفقودة للسرعة (     ))۱۸۱۸--٥٥((

  ٤۲٤۲  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤حزم (حزم (م/ثا) ومعدل إرسال م/ثا) ومعدل إرسال   ۱۰۱۰--  ۰۰عدد الحزم المفقودة للسرعة ( عدد الحزم المفقودة للسرعة (     ))۱۹۱۹--٥٥((

  ٤۳٤۳  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤ومعدل إرسال حزم (ومعدل إرسال حزم (  م/ثا)م/ثا)  ۲۰۲۰--  ۱۰۱۰عدد الحزم المفقودة للسرعة ( عدد الحزم المفقودة للسرعة (     ))۲۰۲۰--٥٥((
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 ط 

  قائمة الجداولقائمة الجداول
  

 عنوان الجدول الصفحة
  

 الجدول

  ))OOLLSSRR) باستخدام بروتوكول () باستخدام بروتوكول (MMPPRRإختیار (إختیار (      ۱٦۱٦
  

))۳۳--۱۱((  

  ) باستخدام الطریقة الأولى) باستخدام الطریقة الأولىMMPPRRإختیار (إختیار (    ۱۷۱۷
  

))۳۳--۲۲((  

  ) باستخدام الطریقة الثانیة) باستخدام الطریقة الثانیةMMPPRRإختیار (إختیار (    ۱۷۱۷
  

))۳۳--۳۳((  

  ) باستخدام الطریقة الثالثة) باستخدام الطریقة الثالثةMMPPRRإختیار (إختیار (    ۱۸۱۸
  

))۳۳--٤٤((  

  مجموعة التمریرمجموعة التمریر                  ۲٤۲٤
  

))٤٤--۱۱((  

    درجات العقددرجات العقد                  ۲٥۲٥
  

))٤٤--۲۲((  

  مداخل المحاكيمداخل المحاكي                  ۲۹۲۹
  

))٥٥--۱۱((  

  أ )أ )--( أ( أ  طبقات المحاكي و بروتوكولاتھاطبقات المحاكي و بروتوكولاتھا                  ٥٥٥٥
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  الفصل الأولالفصل الأول

  المقدمةالمقدمة

  تقدیم  تقدیم  

حسب الطبیعة البشریة فالإنسان محب للتطور ویسعى دوماً إلى البحث عن التسھیلات حسب الطبیعة البشریة فالإنسان محب للتطور ویسعى دوماً إلى البحث عن التسھیلات 

الحیاتیة، فكان حلم اكثر الناس أن یحملوا جھاز الحاسوب متنقلین بحریة بین البیت والعمل، الحیاتیة، فكان حلم اكثر الناس أن یحملوا جھاز الحاسوب متنقلین بحریة بین البیت والعمل، 

ذا الجھاز مربوطاً ذا الجھاز مربوطاً فاستخدموا الجھاز المحمول، ثم توسّع ھذا الحلم فاصبح المطلب أن یكون ھفاستخدموا الجھاز المحمول، ثم توسّع ھذا الحلم فاصبح المطلب أن یكون ھ

بالإنترنت. ومن جھة أخرى ھناك أناس آخرون یسعون لتحقیق ھذا الھدف، حتى توصلوا لربط بالإنترنت. ومن جھة أخرى ھناك أناس آخرون یسعون لتحقیق ھذا الھدف، حتى توصلوا لربط 

المكتب والجھاز المحمول بمدى رادیوي قصیر للإرسال والاستقبال، وكانت ھذه البدایة للشبكات المكتب والجھاز المحمول بمدى رادیوي قصیر للإرسال والاستقبال، وكانت ھذه البدایة للشبكات 

خلال تأدیة خلال تأدیة   اللاسلكیة. ساھمت الشبكات اللاسلكیة في تلبیة احتیاجات المستفیدین، وذلك مناللاسلكیة. ساھمت الشبكات اللاسلكیة في تلبیة احتیاجات المستفیدین، وذلك من

أعمالھم بأقل وقت وجھد ومال، كما أعطتھم حریة الحركة. وازداد التطور وازدادت الأحلام أعمالھم بأقل وقت وجھد ومال، كما أعطتھم حریة الحركة. وازداد التطور وازدادت الأحلام 

البشریة، فاصبح الإنسان یرید شبكة ذات استخدامات طارئة أي ذات طبیعة آنیة مما استدعت البشریة، فاصبح الإنسان یرید شبكة ذات استخدامات طارئة أي ذات طبیعة آنیة مما استدعت 

  ..((TTaanneennbbaauumm,,  22000033))  الحاجة إلى ظھور الشبكات الآنیةالحاجة إلى ظھور الشبكات الآنیة

  

  الشبكات اللاسلكیة  الشبكات اللاسلكیة    ۱۱--۱۱

: : ((TTaanneennbbaauumm,,  22000033))الشبكات اللاسلكیة من حیث التجھیزات إلى نوعین الشبكات اللاسلكیة من حیث التجھیزات إلى نوعین تقسم تقسم 

النوع الأول ھو الشبكات اللاسلكیة ذات البنیة التحتیة، والنوع الثاني ھو الشبكات اللاسلكیة دون النوع الأول ھو الشبكات اللاسلكیة ذات البنیة التحتیة، والنوع الثاني ھو الشبكات اللاسلكیة دون 

  ).).۱۱--۱۱البنیة التحتیة (الآنیة)، وذلك كما ھو مبین في الشكل (البنیة التحتیة (الآنیة)، وذلك كما ھو مبین في الشكل (
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 ۲ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ب)                     ( أ )          
 

 ): (أ) شبكة لاسلكیة ذات بنیة تحتیة. ( ب) شبكة آنیة .۱-۱الشكل (                                            
 

    
  الشبكات اللاسلكیة ذات البنیة التحتیة  الشبكات اللاسلكیة ذات البنیة التحتیة    ۱۱--۱۱--۱۱  

ھي الشبكات اللاسلكیة التي لا تستطیع التراسل فیما بینھا إلا من خلال محطات ثابتة    ھي الشبكات اللاسلكیة التي لا تستطیع التراسل فیما بینھا إلا من خلال محطات ثابتة    

))BBaassee  SSttaattiioonnss مثل المحطات الأرضیة، وأشھر مثال على ھذا النوع ھو شبكات الھواتف )، مثل المحطات الأرضیة، وأشھر مثال على ھذا النوع ھو شبكات الھواتف ،(

  ..((TTaanneennbbaauumm,,  22000033))المحمولة المحمولة 

  

مبدأ عمل ھذا النوع من الشبكات یقوم على أن أي عقدة متحركة ترید التراسل مع أي مبدأ عمل ھذا النوع من الشبكات یقوم على أن أي عقدة متحركة ترید التراسل مع أي 

عقدة عقدة فإنھا یجب أن توسّط محطة ثابتة، بشرط أن تكون الفإنھا یجب أن توسّط محطة ثابتة، بشرط أن تكون ال  --سواء ثابتة أو متحركةسواء ثابتة أو متحركة  --عقدة أخرىعقدة أخرى

ضمن مداھا الرادیوي، حیث أن التراسل یتم من خلال اقرب محطة ثابتة. وبما أن العقدة تكون ضمن مداھا الرادیوي، حیث أن التراسل یتم من خلال اقرب محطة ثابتة. وبما أن العقدة تكون 

ضمن مدى محطة ثابتة، فھي تتراسل مع ھذه المحطة فقط لكي تستطیع التراسل مع العقد الأخرى ضمن مدى محطة ثابتة، فھي تتراسل مع ھذه المحطة فقط لكي تستطیع التراسل مع العقد الأخرى 

التي تقع ضمن مدى ھذه المحطة أو في مدى غیرھا من المحطات عن طریق النظام الموزّع التي تقع ضمن مدى ھذه المحطة أو في مدى غیرھا من المحطات عن طریق النظام الموزّع 

))DDııssttrrııbbuutteedd  SSyysstteemm(( ،صغیر)  صغیر، ، وھذا النوع من الشبكات یدعى التراسل وحید القفزة)  وھذا النوع من الشبكات یدعى التراسل وحید القفزة ،

۲۰۰٤۲۰۰٤.(.(  
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 ۳ 

  ))AAdd  hhoocc  NNeettwwoorrkkssالشبكات اللاسلكیة دون البنیة التحتیة أوالآنیة (الشبكات اللاسلكیة دون البنیة التحتیة أوالآنیة (    ۲۲--۱۱--۱۱

) كلمة لاتینیة وتعني ولید الساعة، فالشبكات الآنیة شبكات ولیدة الساعة، ) كلمة لاتینیة وتعني ولید الساعة، فالشبكات الآنیة شبكات ولیدة الساعة، AAdd  hhooccكلمة (كلمة (

موعة من العقد اللاسلكیة المتنقلة، وھذه العقد تشكل شبكة دون الحاجة إلى موعة من العقد اللاسلكیة المتنقلة، وھذه العقد تشكل شبكة دون الحاجة إلى ویمكن تعریفھا بأنھا مجویمكن تعریفھا بأنھا مج

  ––التي تقع ضمن المدى الرادیوي التي تقع ضمن المدى الرادیوي   ––تحكم مركزي فیھا، ویتم التراسل بین العقد المتجاورة تحكم مركزي فیھا، ویتم التراسل بین العقد المتجاورة 

مباشرة، أما العقد غیر المتجاورة فتستخدم عقد وسیطة للتراسل فیما بینھا، فلذلك نسمي ھذا النوع مباشرة، أما العقد غیر المتجاورة فتستخدم عقد وسیطة للتراسل فیما بینھا، فلذلك نسمي ھذا النوع 

  ).).۲۰۰٥۲۰۰٥الحاج معز، الحاج معز، ((عدد القفزات عدد القفزات من التراسل متمن التراسل مت

)، وتمثّل الدائرة )، وتمثّل الدائرة AA,,BB,,CC) شبكة آنیة مكونة من ثلاث عقد لاسلكیة ھي () شبكة آنیة مكونة من ثلاث عقد لاسلكیة ھي (۲۲--۱۱یبین الشكل (یبین الشكل (

  حول العقد المدى الرادیوي الذي تغطیھ العقدة.حول العقد المدى الرادیوي الذي تغطیھ العقدة.

 

 
    

 ).A, B,C): شبكة آنیة مكونة من ثلاث عقد (۲-۱الشكل (     
 

) تقعان ضمن نفس المدى الرادیوي فیمكنھما التراسل ) تقعان ضمن نفس المدى الرادیوي فیمكنھما التراسل BB) و () و (AAین (ین (ونلاحظ أن العقدتونلاحظ أن العقدت

) فإنھما لیستا ضمن المدى ) فإنھما لیستا ضمن المدى CC) و () و (AA)، أما بالنسبة للعقدتین ()، أما بالنسبة للعقدتین (CC) و () و (BBمباشرة، وكذلك  العقدتین (مباشرة، وكذلك  العقدتین (

) بینھما؛ لأنھا تقع ضمن مدى العقدتین ) بینھما؛ لأنھا تقع ضمن مدى العقدتین BBالرادیوي نفسھ فعندما یحتاجا للتراسل یوسطان العقدة (الرادیوي نفسھ فعندما یحتاجا للتراسل یوسطان العقدة (

))FFookkiinnee,,  22000022.(.(  

  خصائص ومواصفات الشبكات اللاسلكیة الآنیة  خصائص ومواصفات الشبكات اللاسلكیة الآنیة    ۲۲--۱۱

  مبدأ عمل الشبكة ھو التعاون بین العقد، فكل عقدة مسؤولة عن إیصال الرسالة.مبدأ عمل الشبكة ھو التعاون بین العقد، فكل عقدة مسؤولة عن إیصال الرسالة.  

  الشبكة دینامیكیة ومتغیرة باستمرار، والتنبؤ لھذا التغییر صعب نوعاً ما.الشبكة دینامیكیة ومتغیرة باستمرار، والتنبؤ لھذا التغییر صعب نوعاً ما.  

C B A 
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 ٤ 

العقد تعمل على طاقة البطاریة، وبما أنھا مجبرة على التعاون فإن ھذا سوف العقد تعمل على طاقة البطاریة، وبما أنھا مجبرة على التعاون فإن ھذا سوف   

ستھلك من طاقة البطاریة، فیجب تصمیم البروتوكول بطریقة تكون أقل استھلاكاً ستھلك من طاقة البطاریة، فیجب تصمیم البروتوكول بطریقة تكون أقل استھلاكاً یی

  ).).FFookkiinnee,,  22000022للطاقة (للطاقة (

في ھذا النوع من الشبكات ربما یحصل ازدحام، لأن الوصلات اللاسلكیة أقل في ھذا النوع من الشبكات ربما یحصل ازدحام، لأن الوصلات اللاسلكیة أقل   

  استیعاباً من الوصلات السلكیة.استیعاباً من الوصلات السلكیة.

فتھ قلیلة فتھ قلیلة طالما أن ھذا النوع من الشبكات لا یحتاج في تصمیمھ بنیة تحتیة فكلطالما أن ھذا النوع من الشبكات لا یحتاج في تصمیمھ بنیة تحتیة فكل  

  ).).  ۲۰۰٥۲۰۰٥(الحاج معز، (الحاج معز، 

تعاني ھذه الشبكات من مشكلة السریة والأمن، حیث انھ من السھل التنصت علیھا تعاني ھذه الشبكات من مشكلة السریة والأمن، حیث انھ من السھل التنصت علیھا   

أو تعریضھا للتشویش، فلذلك على البروتوكول المسؤول أن یستخدم وسائل أو تعریضھا للتشویش، فلذلك على البروتوكول المسؤول أن یستخدم وسائل 

لحمایة الشبكة من الاختراقات الخارجیة، ومنع أي شخص غیر مخول لھ بالدخول لحمایة الشبكة من الاختراقات الخارجیة، ومنع أي شخص غیر مخول لھ بالدخول 

  ). ). GGiioorrddaannoo,,  22000000إلى الشبكة ( إلى الشبكة ( 

  تتأثر عملیة التراسل بمدى الإرسال وقوة الإشارة والتغطیة.تتأثر عملیة التراسل بمدى الإرسال وقوة الإشارة والتغطیة.  

  ھذا النوع من الشبكات سریع الإنشاء ومتطلباتھ قلیلة.ھذا النوع من الشبكات سریع الإنشاء ومتطلباتھ قلیلة.  

  تطبیقات الشبكات اللاسلكیة الآنیة  تطبیقات الشبكات اللاسلكیة الآنیة    ۳۳--۱۱

حسب ما تم ذكره فإن ھذه الشبكات تمتاز بمرونة وسھولة حركة، لذلك فیكثر استخدامھا حسب ما تم ذكره فإن ھذه الشبكات تمتاز بمرونة وسھولة حركة، لذلك فیكثر استخدامھا 

عارك، كما یمكن استخدامھا في حالات كثیرة، مثل: المؤتمرات عارك، كما یمكن استخدامھا في حالات كثیرة، مثل: المؤتمرات من قبل الجیوش في الممن قبل الجیوش في الم

والمحاضرات، ویكثر استخدامھا في الأماكن التي یصعب توفیر بنیة تحتیة لھا بسبب عوامل والمحاضرات، ویكثر استخدامھا في الأماكن التي یصعب توفیر بنیة تحتیة لھا بسبب عوامل 

فیزیائیة معینة، وتستخدم في حالات الكوارث، مثل الزلازل حیث ستتعطل الشبكات ذات البنیة فیزیائیة معینة، وتستخدم في حالات الكوارث، مثل الزلازل حیث ستتعطل الشبكات ذات البنیة 

  ).).۲۰۰٤۲۰۰٤التحتیة (صغیر، التحتیة (صغیر، 

  

  

  ))PPrroottooccooll  SSttaacckkلبروتوكول (لبروتوكول (مكدّس امكدّس ا  ٤٤--۱۱
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 ٥ 

في ھذا الجزء سوف نقوم بإعطاء صورة متكاملة عن ھذا المكدّس تساعد في فھم الشبكة في ھذا الجزء سوف نقوم بإعطاء صورة متكاملة عن ھذا المكدّس تساعد في فھم الشبكة 

  ).).HHaammddiiaann,,  22000033الآنیة بشكل كبیر (الآنیة بشكل كبیر (

)، وھي تشبھ طبقات بروتوكول )، وھي تشبھ طبقات بروتوكول ۳۳--۱۱یتكون ھذا المكدّس من خمس طبقات كما في الشكل (یتكون ھذا المكدّس من خمس طبقات كما في الشكل (

TTCCPP//IIPP..  

      AApppplliiccaattiioonn  LLaayyeerr  

TTrraannssppoorrtt  LLaayyeerr  

AAdd  hhoocc  

RRoouuttee  

    

NNeettwwoorrkk  

DDaattaa  LLiinnkk  LLaayyeerr  

      PPhhyyssiiccaall  LLaayyeerr  

                       
 ): الطبقات في الشبكات الآنیة المتنقلة .): الطبقات في الشبكات الآنیة المتنقلة .۳۳--۱۱شكل (شكل (                              

 
  ، ولكن ھناك ثلاث طبقات دمجت معاً ھي:، ولكن ھناك ثلاث طبقات دمجت معاً ھي:OOSSIIنلاحظ أنھا تشبھ طبقات نلاحظ أنھا تشبھ طبقات 

PPrreesseennttaattiioonn   و وAApppplliiccaattiioonn  وو  SSeessssiioonn   وأصبحت كلھا وأصبحت كلھاAApppplliiccaattiioonn فأصبحت . فأصبحت .

  الطبقات كما یلي:الطبقات كما یلي:

  ..)Application Layer((طبقة التطبیقات طبقة التطبیقات   ..۱۱

  ..)Transport Layerطبقة الإرسال (طبقة الإرسال (  ..۲۲

  ).).Layer  Networkطبقة الشبكة (طبقة الشبكة (  ..۳۳

  ..)Data Link Layerطبقة الوصل (طبقة الوصل (  ..٤٤

  ..)Physical Layerالطبقة الفیزیائیة (الطبقة الفیزیائیة (  ..٥٥
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وطبقات الشبكات الآنیة ھو في طبقة وطبقات الشبكات الآنیة ھو في طبقة   TTCCPP//IIPPالاختلاف الرئیس بین الطبقات في الاختلاف الرئیس بین الطبقات في   

الشبكة، العقدة في الشبكة الآنیة ھي موجھ ومضیف بنفس الوقت وتستخدم بروتوكولات التمریر الشبكة، العقدة في الشبكة الآنیة ھي موجھ ومضیف بنفس الوقت وتستخدم بروتوكولات التمریر 

  الخاصة بھذه الشبكات.الخاصة بھذه الشبكات.

في طبقة الشبكة یتم معالجة عملیة التمریر، فھذه الطبقة تقسم إلى قسمین ھما: طبقة الشبكة في طبقة الشبكة یتم معالجة عملیة التمریر، فھذه الطبقة تقسم إلى قسمین ھما: طبقة الشبكة 

كول التمریر الآني، ومن أمثلة بروتوكولات التمریر الآني كول التمریر الآني، ومن أمثلة بروتوكولات التمریر الآني )، وبروتو)، وبروتوIIPPوفیھا البروتوكول (وفیھا البروتوكول (

OOLLSSRR  ووDDSSRR  ووAAOODDVV  .وغیرھا مما سنتحدث عنھ في الفصل القادم.وغیرھا مما سنتحدث عنھ في الفصل القادم  
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 ۷ 

  الفصل الثانيالفصل الثاني

  بروتوكولات التمریر في الشبكات الآنیة المتنقّلةبروتوكولات التمریر في الشبكات الآنیة المتنقّلة

  تقدیمتقدیم

) لأغراض الشبكات الآنیة، فكان لابد من إیجاد بروتوكولات تعزز ) لأغراض الشبكات الآنیة، فكان لابد من إیجاد بروتوكولات تعزز IIPPلم یكفي برتوكول (لم یكفي برتوكول (

میزات ھذه الشبكات بتأمین الاتصال المناسب، وتقلل من مساوئ الشبكات الآنیة. ولم تتوقف میزات ھذه الشبكات بتأمین الاتصال المناسب، وتقلل من مساوئ الشبكات الآنیة. ولم تتوقف 

الدراسات حیث لازالت مستمرة إلى الآن، وبقیت أفكار عدیدة بحاجة إلى مزید من الدعم الدراسات حیث لازالت مستمرة إلى الآن، وبقیت أفكار عدیدة بحاجة إلى مزید من الدعم 

  والدراسة، ومن أھم ھذه الأفكار :والدراسة، ومن أھم ھذه الأفكار :

  ).).QQooSSجودة الخدمة (جودة الخدمة (  

  الأمان والسریة.الأمان والسریة.  

  ..))OOvveerrhheeaaddالكلفة الإضافیة (الكلفة الإضافیة (  

  حیث لا تزال ھذه الموضوعات قید الدراسة للوصول لأفضل النتائج .حیث لا تزال ھذه الموضوعات قید الدراسة للوصول لأفضل النتائج .

  تصنف برتوكولات التمریر في الشبكات الآنیة إلى أصناف عدة، منھا:تصنف برتوكولات التمریر في الشبكات الآنیة إلى أصناف عدة، منھا:

  في كل عقدة، ویحدّث باستمرار.في كل عقدة، ویحدّث باستمرار.للمسارات للمسارات ھناك جدول ھناك جدول   ))PPrrooaaccttiivveeغیر التفاعلیة (غیر التفاعلیة (  

ھدف التي تحتاج ھدف التي تحتاج العقدة المرسلة تبحث عن طریق للعقدة الالعقدة المرسلة تبحث عن طریق للعقدة ال  ))RReeaaccttiivveeالتفاعلیة (التفاعلیة (  

  الاتصال معھا عند الحاجة لذلك.الاتصال معھا عند الحاجة لذلك.

خلیط من الاثنین، حیث یستخدم التفاعلیة لتحدید المنطقة حول خلیط من الاثنین، حیث یستخدم التفاعلیة لتحدید المنطقة حول   HHyybbrriidd))الھجینة (الھجینة (  

  العقدة، أما غیر التفاعلیة فخارج المنطقة.العقدة، أما غیر التفاعلیة فخارج المنطقة.

          

  

  

  ))PPrrooaaccttiivveeالبروتوكولات غیر التفاعلیة (البروتوكولات غیر التفاعلیة (  ۱۱--۲۲  
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 ۸ 

)، في ھذا النوع )، في ھذا النوع TTaabbllee  DDrriivveenn  PPrroottooccoollوھي بروتوكولات موجھة بالجداول (وھي بروتوكولات موجھة بالجداول (

یوجد جدول في كل عقدة یتم فیھ تخزین معلومات التمریر لكل عقد الشبكة، مما یتطلب من یوجد جدول في كل عقدة یتم فیھ تخزین معلومات التمریر لكل عقد الشبكة، مما یتطلب من 

البروتوكول التحدیث المستمر لھذا الجدول للمحافظة على متانة الشبكة، حیث أن معلومات البروتوكول التحدیث المستمر لھذا الجدول للمحافظة على متانة الشبكة، حیث أن معلومات 

  ).).HHaammddiiaann,,  22000033التمریر یتم نشرھا عبر الشبكة (التمریر یتم نشرھا عبر الشبكة (

كل، حیث أن تكلفتھ عالیة والسبب في ذلك حاجتھ المستمرة كل، حیث أن تكلفتھ عالیة والسبب في ذلك حاجتھ المستمرة یواجھ ھذا النوع بعض المشایواجھ ھذا النوع بعض المشا  

مما یزید من عدد حزم التغیرات أو حزم مما یزید من عدد حزم التغیرات أو حزم   --بسبب ما ذكرناه عن طبیعة الشبكة المتحركةبسبب ما ذكرناه عن طبیعة الشبكة المتحركة  ––للتحدیث للتحدیث 

  ).).۲۰۰۲۲۰۰۲التحكم، و یظھر ھذا بشكل كبیر في الشبكات كثیرة الحركة (قصاص، التحكم، و یظھر ھذا بشكل كبیر في الشبكات كثیرة الحركة (قصاص، 

ل التمریر الضروریة، وطرق ل التمریر الضروریة، وطرق تختلف بروتوكولات التمریر من ھذا النوع في عدد جداوتختلف بروتوكولات التمریر من ھذا النوع في عدد جداو

و و   WWRRPPوو  DDSSDDVV)، ومن أمثلتھا )، ومن أمثلتھا RRooyyeerr  aanndd  TToohh,,  11999999نشر التغیرات في بنیة الشبكة (نشر التغیرات في بنیة الشبكة (

OOLLSSRR وسنتطرق فیما یلي إلى بروتوكول حالة الربط المحسّن ، وسنتطرق فیما یلي إلى بروتوكول حالة الربط المحسّن ،OOLLSSRR)) ( ( كمثال على ھذا كمثال على ھذا

  النوع من البروتوكولات.النوع من البروتوكولات.

  برتوكول حالة الربط المحسّن للتمریربرتوكول حالة الربط المحسّن للتمریر  ۱۱--۱۱--۲۲

))((OOLLSSRR))  OOppttiimmiizzee  LLiinnkk  SSttaattee  RRoouuttiinngg((  

 
یعتبر ھذا البروتوكول من البروتوكولات الموجھة بالجداول، المبدأ الأساسي في ھذا یعتبر ھذا البروتوكول من البروتوكولات الموجھة بالجداول، المبدأ الأساسي في ھذا 

، وقد جاء ھذا ، وقد جاء ھذا ))  MMPPRR((MMuullttiippooiinntt  RReellaayyالبروتوكول والذي یمیزه عن غیره ھو((البروتوكول والذي یمیزه عن غیره ھو((

البروتوكول كتطویر وتحسین لخوارزمیة حالة الربط، وھذا المبدأ یقوم على أن كل عقدة تختار البروتوكول كتطویر وتحسین لخوارزمیة حالة الربط، وھذا المبدأ یقوم على أن كل عقدة تختار 

  --وھذه العقد المختارة والتي توضع في مجموعة وھذه العقد المختارة والتي توضع في مجموعة   ،،) لھا) لھاMMPPRR((  لیمثلوالیمثلواجموعة من العقد جیرانھا جموعة من العقد جیرانھا مم

ھي فقط المسؤولة عن نشر الرسالة داخل الشبكة، ھي فقط المسؤولة عن نشر الرسالة داخل الشبكة،   ––  MMPPRR((NN))) لھا مجموعة ) لھا مجموعة NNمثلاً العقدة (مثلاً العقدة (

) الخاص بالعقدة ) الخاص بالعقدة MMPPRRحیث أن باقي العقد تسمع الرسالة فقط ولا ترسلھا إلا إذا كانت ضمن (حیث أن باقي العقد تسمع الرسالة فقط ولا ترسلھا إلا إذا كانت ضمن (

  ..المرسلةالمرسلة
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 ۹ 

في ھذا البروتوكول یستخدم المسار الأقصر أولاً عند البحث عن مسار جدید. العقد التي في ھذا البروتوكول یستخدم المسار الأقصر أولاً عند البحث عن مسار جدید. العقد التي 

) من قبل الجیران تبلغّ بالمعلومات بشكل دوري في رسالة التحكم، أما مواصفات ) من قبل الجیران تبلغّ بالمعلومات بشكل دوري في رسالة التحكم، أما مواصفات MMPPRRاختیرت (اختیرت (

  ھذه العقد المختارة فھي : ھذه العقد المختارة فھي : 

  أن تكون بینھا وبین العقدة خط مباشر.أن تكون بینھا وبین العقدة خط مباشر.  

  أن تتشابھ بعمر الوصلة.أن تتشابھ بعمر الوصلة.  

  ون لھا اتصال مع اكبر عدد من الجیران.ون لھا اتصال مع اكبر عدد من الجیران.أن یكأن یك  

  مما سبق یتضح أن ھذا البروتوكول مناسب للشبكات الكبیرة والمشتتة.مما سبق یتضح أن ھذا البروتوكول مناسب للشبكات الكبیرة والمشتتة.

  ))RReeaaccttiivveeالبروتوكولات التفاعلیة (البروتوكولات التفاعلیة (  ۲۲--۲۲

في ھذا النوع من البروتوكولات لا یتم إنشاء المسارات إلا عندما تطلب عقدة تسمى في ھذا النوع من البروتوكولات لا یتم إنشاء المسارات إلا عندما تطلب عقدة تسمى 

لنقل حزم البیانات، حیث تقوم عقدة المصدر لنقل حزم البیانات، حیث تقوم عقدة المصدر   المصدر مسار إلى عقدة أخرى تسمى الھدف، وذلكالمصدر مسار إلى عقدة أخرى تسمى الھدف، وذلك

باكتشاف المسار حتى یعثر على الھدف، ویتم الاحتفاظ بھذا المسار طالما تحتاج إلیھ عقدة باكتشاف المسار حتى یعثر على الھدف، ویتم الاحتفاظ بھذا المسار طالما تحتاج إلیھ عقدة 

  ).).RRooyyeerr  aanndd  TToohh,,  11999999المصدر ( المصدر ( 

تقلل ھذه البروتوكولات من الكلفة الإضافیة للتمریر، لأن المسارات لا تبنى إلا عند تقلل ھذه البروتوكولات من الكلفة الإضافیة للتمریر، لأن المسارات لا تبنى إلا عند 

لكلفة تزداد بازدیاد عدد العقد المرسلة، بالمقابل فإن زمن الانتظار ھنا لكلفة تزداد بازدیاد عدد العقد المرسلة، بالمقابل فإن زمن الانتظار ھنا الحاجة لھا، ولكن ھذه االحاجة لھا، ولكن ھذه ا

طویل مقارنة بالبروتوكولات غیر التفاعلیة؛ لأن العقد ستضطر للانتظار حتى یتم اكتشاف طویل مقارنة بالبروتوكولات غیر التفاعلیة؛ لأن العقد ستضطر للانتظار حتى یتم اكتشاف 

متجھ متجھ . وسنتطرق فیما یلي إلى بروتوكول . وسنتطرق فیما یلي إلى بروتوكول TTOORRAAوو  AAOODDVVوو  DDSSRRالمسار، ومن أمثلتھا المسار، ومن أمثلتھا 

) كأمثلة ) كأمثلة DDSSRR((وتوكول التمریر المصدري الدینامیكيوتوكول التمریر المصدري الدینامیكيبربر  ) و) و((AAOODDVVالمسافة حسب الطلب الآنيالمسافة حسب الطلب الآني

  على ھذا النوع من البروتوكولات.على ھذا النوع من البروتوكولات.

  

  بروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب الآني   بروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب الآني     ۱۱--۲۲--۲۲

((AAdd  hhoocc  OOnn--ddeemmaanndd  DDiissttaannccee  VVeeccttoorr((AAOODDVV))))  
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 ۱۰ 

یعد ھذا البروتوكول من البروتوكولات الموجھة حسب طلب المصدر، فھو لا یحدد مسار یعد ھذا البروتوكول من البروتوكولات الموجھة حسب طلب المصدر، فھو لا یحدد مسار 

جھ، یتألف ھذا البروتوكول من آلیتین: الآلیة الأولى ھي آلیة اكتشاف المسار جھ، یتألف ھذا البروتوكول من آلیتین: الآلیة الأولى ھي آلیة اكتشاف المسار إلا عندما یحتاإلا عندما یحتا

))RRoouuttee  ddiissccoovveerryy) والآلیة الثانیة ھي آلیة إدامة المسار () والآلیة الثانیة ھي آلیة إدامة المسار (RRoouuttee  mmaaiinntteennaannccee.(.(  

  
  أولاً: آلیة اكتشاف المسار أولاً: آلیة اكتشاف المسار 

ابع ابع إذا أرادت العقدة المصدر مسار للعقدة الھدف، في البدایة تبحث في جدول المسارات التإذا أرادت العقدة المصدر مسار للعقدة الھدف، في البدایة تبحث في جدول المسارات الت

لھا عن مسار غیر منتھي الصلاحیة، إذا وجدت المسار المطلوب تستخدمھ، وإلا فإنھا تبعث لھا عن مسار غیر منتھي الصلاحیة، إذا وجدت المسار المطلوب تستخدمھ، وإلا فإنھا تبعث 

) لكل الجیران، وھذه الرسالة تحتوي على: ) لكل الجیران، وھذه الرسالة تحتوي على: RRoouuttee  RReeqquueesstt  ((RRRREEQQ))رسالة طلب مسار (رسالة طلب مسار (

عنوان المصدر، وعنوان الھدف، ورقم متسلسل للھدف، والمحطة التالیة، كما تحتوي على رقم عنوان المصدر، وعنوان الھدف، ورقم متسلسل للھدف، والمحطة التالیة، كما تحتوي على رقم 

  زیادتھ في كل مرة یطلب فیھ طلب ارتباط جدید .زیادتھ في كل مرة یطلب فیھ طلب ارتباط جدید .البث الذي تتم البث الذي تتم 

    ))((RRoouuttee  RReeppllyy((RRRREEPP))الجیران الذین استقبلوا طلب الارتباط ممكن أن یرسلوا رسالة ردالجیران الذین استقبلوا طلب الارتباط ممكن أن یرسلوا رسالة رد

في حالتین: أن تكون ھي الھدف أو تمتلك مسار للھدف كعقدة وسیطة، وھنا ترسل رسالة الرد في حالتین: أن تكون ھي الھدف أو تمتلك مسار للھدف كعقدة وسیطة، وھنا ترسل رسالة الرد 

ا كانت الرسالة تأتي لأول مرة،   في ا كانت الرسالة تأتي لأول مرة،   في للمصدر، وعلى طول المسار یتم تحدیث جدول المسارات إذللمصدر، وعلى طول المسار یتم تحدیث جدول المسارات إذ

حال لم تتحقق أي من الحالتین فالجیران یعیدوا بث رسالة طلب مسار حتى الوصول للھدف حال لم تتحقق أي من الحالتین فالجیران یعیدوا بث رسالة طلب مسار حتى الوصول للھدف 

))HHaammddiiaann,,  22000033.(.(  

) تخزن فیھا: عنوان المصدر، ورقم رسالة طلب المسار ) تخزن فیھا: عنوان المصدر، ورقم رسالة طلب المسار CCaacchheeكل عقدة فیھا ذاكرة (كل عقدة فیھا ذاكرة (

  ثاني بنفس ھذه الأرقام فإنھ یھمل.ثاني بنفس ھذه الأرقام فإنھ یھمل.  خلال فترة زمنیة، فإذا استقبلت العقدة رسالة طلب مسارخلال فترة زمنیة، فإذا استقبلت العقدة رسالة طلب مسار

خلال عبور رسالة طلب مسار للعقد الوسیطة یتم إنشاء مدخل یدعى المسار المعاكس           خلال عبور رسالة طلب مسار للعقد الوسیطة یتم إنشاء مدخل یدعى المسار المعاكس           

))RReevveerrssee  ppaatthh  eennttrryy) في كل عقدة یمر علیھا، و یحوي المحطة التالیة () في كل عقدة یمر علیھا، و یحوي المحطة التالیة (NNeexxtt  hhoopp ( (

    طات حتى المصدر.طات حتى المصدر.باتجاه المصدر، وعنوان المصدر، والرقم المتسلسل للھدف، وعدد المحباتجاه المصدر، وعنوان المصدر، والرقم المتسلسل للھدف، وعدد المح
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 ۱۱ 

وكذلك خلال عبور رسالة الرد للعقد الوسیطة یتم إنشاء مدخل یدعى المسار الأمامي    وكذلك خلال عبور رسالة الرد للعقد الوسیطة یتم إنشاء مدخل یدعى المسار الأمامي    

))FFoorrwwaarrdd  ppaatthh  eennttrryy ،في كل عقدة یمر علیھا، ویحوي المحطة التالیة باتجاه الھدف، ) في كل عقدة یمر علیھا، ویحوي المحطة التالیة باتجاه الھدف (

  ) .) .HHaammddiiaann,,  22000033وعنوان المصدر، وعدد المحطات حتى الھدف(وعنوان المصدر، وعدد المحطات حتى الھدف(

  ثانیاً : آلیة إدامة المسار ثانیاً : آلیة إدامة المسار 

مھمة ھذه الآلیة الحفاظ على المسار طالما یحتاجھ المصدر، فإذا تحركت عقدة المصدر مھمة ھذه الآلیة الحفاظ على المسار طالما یحتاجھ المصدر، فإذا تحركت عقدة المصدر 

أثناء البحث عن مسار یعاد استدعاء آلیة اكتشاف المسار، أما إذا تحركت إحدى العقد الوسیطة أثناء البحث عن مسار یعاد استدعاء آلیة اكتشاف المسار، أما إذا تحركت إحدى العقد الوسیطة 

  إلى كل المصادر المتناثرة.إلى كل المصادر المتناثرة.  ))RREERRRR))((RRoouuttee  EErrrroorrضمن المسار فیقوم بإرسال رسالة خطأ (ضمن المسار فیقوم بإرسال رسالة خطأ (

تحتوي على عنوان العقد الھدف التي لم تعد في متناول الید، خلال ذلك تحتوي على عنوان العقد الھدف التي لم تعد في متناول الید، خلال ذلك   رسالة الخطأرسالة الخطأ

العقدة تبحث في جدولھا عن أي مسار للھدف، إذا وجدت مسار فإنھا تبث للجیران وتستمر ھذه العقدة تبحث في جدولھا عن أي مسار للھدف، إذا وجدت مسار فإنھا تبث للجیران وتستمر ھذه 

  العملیة حتى یستقبل المصدر رسالة خطأ.العملیة حتى یستقبل المصدر رسالة خطأ.

  بروتوكول التمریر المصدري الدینامیكي  بروتوكول التمریر المصدري الدینامیكي    ۲۲--۲۲--۲۲

          ((DDyynnaammiicc  SSoouurrccee  RRoouuttiinngg((DDSSRR))))  

  یعتبر بروتوكول التمریر المصدري الدینامیكي من البروتوكولات الموجھة حسب الطلب یعتبر بروتوكول التمریر المصدري الدینامیكي من البروتوكولات الموجھة حسب الطلب 

))JJoohhaannssssoonn  aanndd  MMaallttzz,,  11999966 ویستخدم مبدأ التوجیھ المصدري لإرسال الحزم من )، ویستخدم مبدأ التوجیھ المصدري لإرسال الحزم من ،(

المصدر إلى الھدف حیث یسمح للعقد باكتشاف المسار المصدري عبر مسار متعدد القفزات لأي المصدر إلى الھدف حیث یسمح للعقد باكتشاف المسار المصدري عبر مسار متعدد القفزات لأي 

الآنیة بشكل دینامیكي، فكل حزمة تحمل المسار بالكامل مرتبا في قائمة حتى  الآنیة بشكل دینامیكي، فكل حزمة تحمل المسار بالكامل مرتبا في قائمة حتى    وجھة في الشبكةوجھة في الشبكة

  ).).۲۰۰٥۲۰۰٥معز، معز، الحاج الحاج الھدف،  مما یجعل تمریر الحزم إلى ھدفھا یتم دون وجود دورانات (الھدف،  مما یجعل تمریر الحزم إلى ھدفھا یتم دون وجود دورانات (

یقلل ھذا البروتوكول من الكلفة الإضافیة لعدم استخدامھ رسائل التمریــر الدوریة. یتألف یقلل ھذا البروتوكول من الكلفة الإضافیة لعدم استخدامھ رسائل التمریــر الدوریة. یتألف 

لان معاً: الآلیة الأولى ھي آلیة اكتشـاف المسـار، والثانیة ھي آلیة صیانة لان معاً: الآلیة الأولى ھي آلیة اكتشـاف المسـار، والثانیة ھي آلیة صیانة من آلیتین رئیستین تعممن آلیتین رئیستین تعم

  المسار وإدامتھ.  المسار وإدامتھ.  

  أولاً: آلیة اكتشاف المسارأولاً: آلیة اكتشاف المسار
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عندما ترید عقدة المصدر أن ترسل حزمة بیانات إلى عقدة الھدف تبحث أولاً في ذاكرة عندما ترید عقدة المصدر أن ترسل حزمة بیانات إلى عقدة الھدف تبحث أولاً في ذاكرة 

أس حزمة البیانات أس حزمة البیانات ) عن مسار، فإذا وجدت حملتّھ بالكامل في ر) عن مسار، فإذا وجدت حملتّھ بالكامل في رRRoouutteess  ccaacchheeمساراتھا (مساراتھا (

وأرسلتھا، وإذا لم یتم العثور على مسار فإنھا تستدعي آلیة اكتشاف المسار، یتم إرسال رسالة وأرسلتھا، وإذا لم یتم العثور على مسار فإنھا تستدعي آلیة اكتشاف المسار، یتم إرسال رسالة 

وعنوان وعنوان   ،،) إلى كل جیران المصدر، تحوي ھذه الرسالة: عنوان المصدر) إلى كل جیران المصدر، تحوي ھذه الرسالة: عنوان المصدرRRRREEQQطلب المسار (طلب المسار (

لذي ستسلكھ لذي ستسلكھ )، ولائحة فارغة ستحوي في النھایة على المسار ا)، ولائحة فارغة ستحوي في النھایة على المسار اRReeqquueesstt  iiddالھدف، ورقم الطلب (الھدف، ورقم الطلب (

  حزمة البیانات.حزمة البیانات.

) إذا كانت ھي الھدف تعید رسالة رد      ) إذا كانت ھي الھدف تعید رسالة رد      RRRREEQQكل عقدة تستقبل رسالة طلب المسار(كل عقدة تستقبل رسالة طلب المسار(    

))RRRREEPP   أما إذا كانت تملك مساراً للھدف یتم دمج المسار الموجود في رسالة طلب المسار مع )، أما إذا كانت تملك مساراً للھدف یتم دمج المسار الموجود في رسالة طلب المسار مع ،(

وفي حال وفي حال   ..جواب المسارجواب المسار  المسار الموجود في ذاكرة مساراتھا، فإذا لم یوجد تكــرار تعیــد رسالةالمسار الموجود في ذاكرة مساراتھا، فإذا لم یوجد تكــرار تعیــد رسالة

وإذا لم یتحقق شيء مما سبق فإن العقدة تضیف وإذا لم یتحقق شيء مما سبق فإن العقدة تضیف ، ، أن العقدة رأت ھذا الطلب من قبل فإنھ یحذفأن العقدة رأت ھذا الطلب من قبل فإنھ یحذف

نفسھا إلى اللائحة وتبثھ إلى جیرانھا، وھكذا حتى الوصول إلى الھدف، وعندما یتم الوصول إلیھ نفسھا إلى اللائحة وتبثھ إلى جیرانھا، وھكذا حتى الوصول إلى الھدف، وعندما یتم الوصول إلیھ 

  أو لعقدة لدیھا مسار للھدف فإنھ یتم إعادة رسالة رد.أو لعقدة لدیھا مسار للھدف فإنھ یتم إعادة رسالة رد.

  یة صیانة المسار یة صیانة المسار ثانیاً: آلثانیاً: آل  

كل عقدة في ھذا البروتوكول ترسل حزمة مسؤولة عن وصولھا إلى المحطة التالیة فقط، یتم كل عقدة في ھذا البروتوكول ترسل حزمة مسؤولة عن وصولھا إلى المحطة التالیة فقط، یتم           

من من ) ) AAcckknnoowwlleeddggmmeenntt  PPaacckkeettحزمة رد الاستعلام (حزمة رد الاستعلام (إما عن طریق إعادة إما عن طریق إعادة   ،،التأكد من وصولھاالتأكد من وصولھا

  سلت الحزمة.سلت الحزمة.المحطة التالیة أو عن طریق الاستماع إلى المحطة التالیة والتأكد من أنھا أرالمحطة التالیة أو عن طریق الاستماع إلى المحطة التالیة والتأكد من أنھا أر

إذا لم تستطع عقدة التأكد من وصول حزمة إلى المحطة التالیة بإرسالھا العدد المسموح من إذا لم تستطع عقدة التأكد من وصول حزمة إلى المحطة التالیة بإرسالھا العدد المسموح من 

الإرسالات یتم إعادة رسالة خطأ المسار إلى المرسل الأصلي الذي یلغي ھذا المسار من ذاكرة الإرسالات یتم إعادة رسالة خطأ المسار إلى المرسل الأصلي الذي یلغي ھذا المسار من ذاكرة 

  مساراتھ . مساراتھ . 

مساراتھا عن مساراتھا عن تحاول العقدة التي حصل عندھا الخطأ أن تنقذ الحزمة بالبحث في ذاكرة تحاول العقدة التي حصل عندھا الخطأ أن تنقذ الحزمة بالبحث في ذاكرة 

مسار لدیھا یقود إلى الھدف، حیث تستبدل المسار في رسالة طلب المسار بمسارھا أو تبقى على مسار لدیھا یقود إلى الھدف، حیث تستبدل المسار في رسالة طلب المسار بمسارھا أو تبقى على 



www.manaraa.com

 ۱۳ 

الجزء السلیم من المسار وتستبدل الجزء من المسار بعد نقطة الانقطاع بمسار من ذاكرة  الجزء السلیم من المسار وتستبدل الجزء من المسار بعد نقطة الانقطاع بمسار من ذاكرة  

  ).  ).  JJoohhaannssoonn  eett  aall,,  22000044مساراتھا والمسار الناتج یجب ألا یحوي تكرار (مساراتھا والمسار الناتج یجب ألا یحوي تكرار (

  )HHyybbrriidd(توكولات الھجینة توكولات الھجینة البروالبرو  ۳۳--۲۲

في ھذا النوع من البروتوكولات یتم اخذ مواصفات من البروتوكولات التفاعلیة ومن غیر في ھذا النوع من البروتوكولات یتم اخذ مواصفات من البروتوكولات التفاعلیة ومن غیر 

التفاعلیة، فالشبكة ھنا تقسم إلى عدة مناطق تمریر، ومناطق التمریر ھي مجموعة العقد التي تبعد التفاعلیة، فالشبكة ھنا تقسم إلى عدة مناطق تمریر، ومناطق التمریر ھي مجموعة العقد التي تبعد 

  عنھا عدة قفزات.عنھا عدة قفزات.

ى الجداول، بینما یستخدم للتمریر بین ى الجداول، بینما یستخدم للتمریر بین یستخدم للتمریر داخل المناطق بروتوكول یعتمد علیستخدم للتمریر داخل المناطق بروتوكول یعتمد عل  

المناطق بروتوكول موجھ حسب الطلب، ویقلل ھذا التقسیم من كلف نشر حزم التمریر بشكل المناطق بروتوكول موجھ حسب الطلب، ویقلل ھذا التقسیم من كلف نشر حزم التمریر بشكل 

دوري في أطراف الشبكة كاملة في البروتوكولات الموجھة بالجداول، ویقلل أیضاً من كلف طلب دوري في أطراف الشبكة كاملة في البروتوكولات الموجھة بالجداول، ویقلل أیضاً من كلف طلب 

روتوكولات الموجھة حسب روتوكولات الموجھة حسب الارتباط التي ترسل بشكل دوري في أطراف الشبكة كاملة في البالارتباط التي ترسل بشكل دوري في أطراف الشبكة كاملة في الب

  ).).ZZRRPPالطلب، ومن أمثلتھا (الطلب، ومن أمثلتھا (
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  الفصل الثالثالفصل الثالث

  الدراسات السابقةالدراسات السابقة

  تقدیمتقدیم

ضوء                      قت ال لة وأل ضوء تناولت بعض الدراسات السابقة موضوع الشبكات اللاسلكیة الآنیة المتنق قت ال لة وأل تناولت بعض الدراسات السابقة موضوع الشبكات اللاسلكیة الآنیة المتنق

لدینامیكي ( یر المصدري ا لدینامیكي (على الكثیر من بروتوكولاتھا مثل بروتوكول التمر یر المصدري ا كول DDSSRRعلى الكثیر من بروتوكولاتھا مثل بروتوكول التمر ) وبروتوكول ) وبروتو

  ).).AAOODDVVمتجھ المسافة حسب الطلب الآني (متجھ المسافة حسب الطلب الآني (

لت ال     لت الحاو في حاو شاكل  من م عاني  تي ت كولات ال من أداء البرتو سن  سابقة أن تح سات ال في درا شاكل  من م عاني  تي ت كولات ال من أداء البرتو سن  سابقة أن تح سات ال درا

، فمثلاً یصبح بروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب لھ ، فمثلاً یصبح بروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب لھ ))CChheenn  aanndd  HHoouu,,  22000022((ظروف معینةظروف معینة

سرعة  یة وال كة العال في الحر عال  یر ف لتحكم، وغ سائل ا عدد ر یادة  سبب ز یة ب ضافیة عال فة إ سرعة كل یة وال كة العال في الحر عال  یر ف لتحكم، وغ سائل ا عدد ر یادة  سبب ز یة ب ضافیة عال فة إ كل

ما شبكة، ك في ال قد  یرة للع ماالكب شبكة، ك في ال قد  یرة للع في   الكب قودة  حزم المف عة وال صلات المقطو عدد الو یاد  من ازد عاني  في ی قودة  حزم المف عة وال صلات المقطو عدد الو یاد  من ازد عاني  ی

في الحركة  عال  في الحركة الشبكات كبیرة الحجم. كما یصبح بروتوكول التمریر المصدري الدینامیكي غیر ف عال  الشبكات كبیرة الحجم. كما یصبح بروتوكول التمریر المصدري الدینامیكي غیر ف

قد  كرة الع في ذا نة  تة المخز یرة البائ سارات الكث قد العالیة والسرعة الكبیرة للعقد في الشبكة بسبب الم كرة الع في ذا نة  تة المخز یرة البائ سارات الكث العالیة والسرعة الكبیرة للعقد في الشبكة بسبب الم

  الأحیان مسارات مقطوعة. الأحیان مسارات مقطوعة.   والتي تصبح في كثیر منوالتي تصبح في كثیر من

  الدراسات السابقةالدراسات السابقة  ۱۱--۳۳

لى    سنتطرق إ جوار و مات ال من معلو ستفادة  شاكل بالا ھذه الم سات  عض الدرا جت ب لى عال سنتطرق إ جوار و مات ال من معلو ستفادة  شاكل بالا ھذه الم سات  عض الدرا جت ب عال

  بعض ھذه الدراسات.بعض ھذه الدراسات.

سة   ۱۱--۱۱--۳۳ سة الدرا لىالدرا لىالأو بادل الأو لدینامیكي بت صدري ا یر الم كول التمر سین بروتو بادل : تح لدینامیكي بت صدري ا یر الم كول التمر سین بروتو : تح

  ) ) CChheenn  aanndd  HHoouu,,  22000022معلومات الجوار       (معلومات الجوار       (

سار المصدري حیث استخداستخد قد الم بین ع جوار  مات ال بادل معلو قة ت سار المصدري حیث مت ھذه الدراسة طری قد الم بین ع جوار  مات ال بادل معلو قة ت مت ھذه الدراسة طری

كذلك تحمّل  نات و ھا حزمة البیا مر علی قدة ت كل ع عن جیران  كذلك تحمّل یحمّل مع حزمة البیانات معلومات  نات و ھا حزمة البیا مر علی قدة ت كل ع عن جیران  یحمّل مع حزمة البیانات معلومات 
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سار  تي ضمن الم قد ال قوم الع ھا،  وت یة من قد الآت جوار للع مات ال ضا بمعلو سار حزمة رد الاستعلام أی تي ضمن الم قد ال قوم الع ھا،  وت یة من قد الآت جوار للع مات ال ضا بمعلو حزمة رد الاستعلام أی

  علومات ذاكرة المسارات لدیھا بناء على معلومات الجوار المتبادلة.علومات ذاكرة المسارات لدیھا بناء على معلومات الجوار المتبادلة.المصدري بتعدیل مالمصدري بتعدیل م

سار المصدري)  جوار الم شكل جزئي ( سار المصدري) یتم من خلال الآلیة السابقة معرفة طبیعة الشبكة ب جوار الم شكل جزئي ( یتم من خلال الآلیة السابقة معرفة طبیعة الشبكة ب

ما  ما ولزیادة ھذه المعرفة اقترحت ھذه الدراسة تبادل المعلومات بین المصادر الموجودة في الشبكة م ولزیادة ھذه المعرفة اقترحت ھذه الدراسة تبادل المعلومات بین المصادر الموجودة في الشبكة م

مال أن ی یادة احت لى ز مال أن یأدى إ یادة احت لى ز تائج أدى إ نت ن قد كا صالحاً، و طل  حدوث ع حال  في  بدیل  سار ال تائج كون الم نت ن قد كا صالحاً، و طل  حدوث ع حال  في  بدیل  سار ال كون الم

شاف  یة استك ستدعاء آل مرات ا عدد  حزم وانخفض  سلیم ال سبة ت عت ن یث ارتف یة ح كاة إیجاب شاف المحا یة استك ستدعاء آل مرات ا عدد  حزم وانخفض  سلیم ال سبة ت عت ن یث ارتف یة ح كاة إیجاب المحا

طول حزمة المعطیات وحزمة رد  یادة  سبب ز شبكة ب طول حزمة المعطیات وحزمة رد المسار،  لكن بالمقابل ازداد الضغط على ال یادة  سبب ز شبكة ب المسار،  لكن بالمقابل ازداد الضغط على ال

  الاستعلام.الاستعلام.

جــودة خدمــة التمریــر فــي الشــبكات الآنیــة باســتخدام جــودة خدمــة التمریــر فــي الشــبكات الآنیــة باســتخدام الدراســة الثانیــة: الدراســة الثانیــة:   ۲۲--۱۱--۳۳

  ) ) YYiinngg  GGee,,  22000022بروتوكول حالة الربط المحسّن للتمریر  (بروتوكول حالة الربط المحسّن للتمریر  (

ید (   یدة لتحد یة جد سة آل ھذه الدرا ستخدمت  ید (ا یدة لتحد یة جد سة آل ھذه الدرا ستخدمت  لربط MMPPRRا لة ا كول حا في بروتو لربط )  لة ا كول حا في بروتو  (

طاق (OOLLSSRRالمحسّن للتمریر (المحسّن للتمریر ( سعة الن طاق ()، حیث اعتمدت على  سعة الن من BBaannddwwiiddtthh)، حیث اعتمدت على  لك  من ) ویظھر ذ لك  ) ویظھر ذ

  ::))MMPPRR) ترید اختیار مجموعة خاصة بھا () ترید اختیار مجموعة خاصة بھا (BBتالي وفیھ العقدة (تالي وفیھ العقدة (خلال المثال الخلال المثال ال

  

  

  

  

  

  

  ): مجموعة من العقد في شبكة آنیة): مجموعة من العقد في شبكة آنیة۱۱--۳۳الشكل (الشكل (

A 

D E 

F 
C 

B G 
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) حســب ) حســب BB) للعقــدة () للعقــدة (MMPPRR(() ســوف یــتم تحدیــد ) ســوف یــتم تحدیــد OOLLSSRRفــي الطریقــة الاعتیادیــة لبروتوكــول (فــي الطریقــة الاعتیادیــة لبروتوكــول (

  ):):۱۱--۳۳الجدول (الجدول (

  ))OOLLSSRR) باستخدام بروتوكول () باستخدام بروتوكول (MMPPRR): إختیار (): إختیار (۱۱--۳۳جدول (جدول (      

MMPPRR  22  hhoopp  nneeııgghhbboorrss  11  hhoopp  nneeııgghhbboorrss  NNooddee  

CC  EE,,  DD  AA,,  CC,,  FF,,  GG  BB  

  

  ) لأنھا توصّل إلى كل الجیران على مدى قفزتان. ) لأنھا توصّل إلى كل الجیران على مدى قفزتان. CCفي الجدول السابق تم اختیار العقدة (في الجدول السابق تم اختیار العقدة (

  

سة قام قام      ھذه الدرا في  حث  سة البا ھذه الدرا في  حث  ضافةالبا ضافةبإ لك   بإ كل وصلة، وذ طاق ل لك سعة الن كل وصلة، وذ طاق ل ند   لأخذهلأخذهسعة الن یار ع ند كمع یار ع كمع

  ).).۲۲--۳۳كل (كل () وھذا یظھر في الش) وھذا یظھر في الشBB) للعقدة () للعقدة (MMPPRRاختیار (اختیار (

  

  

  

  

  

  

  

  

  سعة النطاق لوصلاتھا.سعة النطاق لوصلاتھا.  إضافةإضافة): شبكة آنیة تم ): شبكة آنیة تم ۲۲--۳۳الشكل (الشكل (

  ) وھي:) وھي:BB) للعقدة () للعقدة (MMPPRRھنا یقترح الباحث ثلاث طرق یمكن بھا تحدید (ھنا یقترح الباحث ثلاث طرق یمكن بھا تحدید (

  

  ):):OOLLSSRR__RR11( (   الأولىالأولىالطریقة الطریقة 

A 

D E 

F 
C 

B G 
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كول    قة البروتو فس طری بع ن قة تت كول ھذه الطری قة البروتو فس طری بع ن قة تت صليھذه الطری صليالأ ید (  الأ ید (في تحد كن MMPPRRفي تحد كن ) ول كان كان   إذاإذا) ول

جدول الأكبرالأكبرعقد بقفزتان فإنھ سیختار ذات سعة النطاق عقد بقفزتان فإنھ سیختار ذات سعة النطاق   إلىإلىر من عقدة تؤدي ر من عقدة تؤدي ھناك اكثھناك اكث في ال ما  جدول ، ك في ال ما  ، ك

 ) )۳۳--۲۲.(.(  

  الأولىالأولى) باستخدام الطریقة ) باستخدام الطریقة MMPPRR): إختیار (): إختیار (۲۲--۳۳جدول (جدول (

MMPPRR  22  hhoopp  nneeııgghhbboorrss  11  hhoopp  nneeııgghhbboorrss  NNooddee  

FF  EE,,  DD  AA,,  CC,,  FF,,  GG  BB  

  

)، )، BBد بقفزتان من العقدة (د بقفزتان من العقدة (عقعق  إلىإلى) تؤدیان ) تؤدیان CC,,  FFالعقدتین ( العقدتین (   أنأن) ) ۲۲--۳۳یبین لنا الشكل (یبین لنا الشكل (  

  ).).FFفلذلك تم اختیار العقدة (فلذلك تم اختیار العقدة (  ۱۰۰۱۰۰) فھو ) فھو FFللعقدة (للعقدة (  أماأما، ، ٥۰٥۰) ھو ) ھو CCسعة النطاق للعقدة (سعة النطاق للعقدة (  أنأنویظھر ویظھر 

  ):):OOLLSSRR__RR22الطریقة الثانیة ( الطریقة الثانیة ( 

قة    في الطری نھ  حث ا حظ البا قة لا في الطری نھ  حث ا حظ البا لىلا لىالأو من   الأو یتمكن  لم  نھ  یث ا شبكة ح مل ال طي كا من لم یغ یتمكن  لم  نھ  یث ا شبكة ح مل ال طي كا لم یغ

قة وفAAالوصول للعقدة (الوصول للعقدة ( قة وف) فاقترح ھذه الطری لدیھم ) فاقترح ھذه الطری لذین  قد الجیران ا یار الع یتم اخت ھا  لدیھم ی لذین  قد الجیران ا یار الع یتم اخت ھا  سعة سعة   أعلىأعلىی

  ).).۳۳--۳۳نطاق بحیث یتم تغطیة كامل الشبكة، كم في الجدول (نطاق بحیث یتم تغطیة كامل الشبكة، كم في الجدول (

  ) باستخدام الطریقة الثانیة) باستخدام الطریقة الثانیةMMPPRR): إختیار (): إختیار (۳۳--۳۳جدول (جدول (

MMPPRR  22  hhoopp  nneeııgghhbboorrss  11  hhoopp  nneeııgghhbboorrss  NNooddee  

AA,,FF  EE,,  DD  AA,,  CC,,  FF,,  GG  BB  

  

تغطیة تغطیة   إلىإلىسعة نطاق واختیارھم یؤدي سعة نطاق واختیارھم یؤدي   أعلىأعلى) لدیھم ) لدیھم AA,,  FFالعقدتین ( العقدتین (   أنأن) ) ۲۲--۳۳یبین لنا الشكل (یبین لنا الشكل (

  كامل الشبكة.كامل الشبكة.

  ):):OOLLSSRR__RR33الطریقة الثالثة ( الطریقة الثالثة ( 

سعة نطاق، كما في الجدول سعة نطاق، كما في الجدول   بأعلىبأعلى) التي تؤدي للعقد بقفزتان ) التي تؤدي للعقد بقفزتان MMPPRRوفیھا یتم اختیار (وفیھا یتم اختیار (  

))۳۳--٤٤.(.(  
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  ) باستخدام الطریقة الثالثة) باستخدام الطریقة الثالثةMMPPRR): إختیار (): إختیار (٤٤--۳۳جدول (جدول (

MMPPRR  22  hhoopp  nneeııgghhbboorrss  11  hhoopp  nneeııgghhbboorrss  NNooddee  

FF,,CC  EE,,  DD  AA,,  CC,,  FF,,  GG  BB  

  

) لحساب جدول ) لحساب جدول SShhoorrtteesstt  ppaatthh  aallggoorrııtthhmmفي ھذه الطرق لن یستخدم الباحث (في ھذه الطرق لن یستخدم الباحث (  

  ).).MMaaxx  bbaannddwwııddtthh  aallggoorrııtthhmm( ( المسارات بل یستخدم المسارات بل یستخدم 

  

الدراســة الثالثــة: بروتوكــول متعــدد الوجھــات حســب الطلــب فــي الشــبكات الدراســة الثالثــة: بروتوكــول متعــدد الوجھــات حســب الطلــب فــي الشــبكات   ۳۳--۱۱--۳۳

  ) ) LLeeee  eett  aall..,,  11999999اللاسلكیة الآنیة المتنقلة  (اللاسلكیة الآنیة المتنقلة  (

)، )، FFoorrwwaarrddıınngg  GGrroouuppمجموعة التمریر (مجموعة التمریر (  ))OODDMMRRPPیستخدم ھذا البروتوكول (یستخدم ھذا البروتوكول (  

حیث أن ھناك مجموعة جزئیة من عقد الشبكة ھي التي تقوم بتمریر الحزم متعددة الوجھات وذلك حیث أن ھناك مجموعة جزئیة من عقد الشبكة ھي التي تقوم بتمریر الحزم متعددة الوجھات وذلك 

) المقید لتمریر الحزم عبر اقصر المسارات تأخیراً بین ) المقید لتمریر الحزم عبر اقصر المسارات تأخیراً بین FFllooooddıınngg((  الإغراقالإغراقعن طریق استخدام عن طریق استخدام 

لعقد. ویتم بناء مجموعة التمریر من قبل المصدر وذلك عند الطلب، ویوضح الشكل لعقد. ویتم بناء مجموعة التمریر من قبل المصدر وذلك عند الطلب، ویوضح الشكل أي زوج من اأي زوج من ا

  ).).۲۰۰٥۲۰۰٥) مفھوم مجموعة التمریر (الخزاعلة، ) مفھوم مجموعة التمریر (الخزاعلة، ۳۳--۳۳((

  

  

  

  

  

  



www.manaraa.com

 ۱۹ 

  

  

  

  ))FFGG((): مفھوم مجموعة التمریر): مفھوم مجموعة التمریر۳۳--۳۳الشكل (الشكل (

  

عددة الوجھات  لى مجموعة مت تود إرسالھا إ نات  عددة الوجھات عندما یتوفر لدى عقدة مصدریة حزم بیا لى مجموعة مت تود إرسالھا إ نات  عندما یتوفر لدى عقدة مصدریة حزم بیا

ھات  ولم تكن تملكولم تكن تملك یع الاتجا في جم یة  شر حزمة إغراق ھاتمسارا إلى تلك المجموعة فإنھا تن یع الاتجا في جم یة  شر حزمة إغراق تتضمن تتضمن  مسارا إلى تلك المجموعة فإنھا تن

شكل  شرھا ب یتم ن باط، حیث  شكل أول حزمة بیانات یراد إرسالھا. تدعى ھذه الحزمة بحزمة طلب ارت شرھا ب یتم ن باط، حیث  أول حزمة بیانات یراد إرسالھا. تدعى ھذه الحزمة بحزمة طلب ارت

  دوري عبر الشبكة وذلك لإدامة مجموعة التمریر وتحدیث المسارات. دوري عبر الشبكة وذلك لإدامة مجموعة التمریر وتحدیث المسارات. 

ست قدة م لى ع باط إ مة طلب الارت صل حز ندما ت ستع قدة م لى ع باط إ مة طلب الارت صل حز ندما ت لى ع شرھا إ مة رد وتن شاء حز قوم بإن ھا ت لى قبلة فإن شرھا إ مة رد وتن شاء حز قوم بإن ھا ت قبلة فإن

ما  كد فی قوم بالتأ ما الجیران في جمیع الاتجاھات، عندما تصل حزمة الرد إلى أي عقدة وسیطة فإنھا ت كد فی قوم بالتأ الجیران في جمیع الاتجاھات، عندما تصل حزمة الرد إلى أي عقدة وسیطة فإنھا ت

لرد. إذا  مدخلات حزمة ا حدى  في إ ما  لرد. إذا إذا كان عنوانھا موجودا كعقدة تالیة باتجاه عقدة مصدریة  مدخلات حزمة ا حدى  في إ ما  إذا كان عنوانھا موجودا كعقدة تالیة باتجاه عقدة مصدریة 

لى كان كذلك ، فإن العقدة الوسیطة تدرك أنكان كذلك ، فإن العقدة الوسیطة تدرك أن تالي تؤشر إ لى ھا على المسار إلى العقدة المصدریة، وبال تالي تؤشر إ ھا على المسار إلى العقدة المصدریة، وبال

ھا.  لى جیران شرھا إ ھا وتن صة ب شاء حزمة رد خا قوم بإن ثم ت یر،  في مجموعة التمر قدة  ھا. نفسھا كع لى جیران شرھا إ ھا وتن صة ب شاء حزمة رد خا قوم بإن ثم ت یر،  في مجموعة التمر قدة  نفسھا كع

یة  یة وتستمر ھذه العمل یر   ––وتستمر ھذه العمل في مجموعة التمر كل عضو  سطة  لرد بوا شر حزمة ا یر ن في مجموعة التمر كل عضو  سطة  لرد بوا شر حزمة ا حتى تصل حتى تصل   ––ن

 ار المختار والذي یمثل أقصر الطرق تأخیرا.ار المختار والذي یمثل أقصر الطرق تأخیرا.حزمة الرد إلى العقدة المصدریة عن طریق المسحزمة الرد إلى العقدة المصدریة عن طریق المس
مي  مي تستطیع العقدة المصدریة إرسال حزم البیانات متعددة الوجھات من خلال العقد التي تنت تستطیع العقدة المصدریة إرسال حزم البیانات متعددة الوجھات من خلال العقد التي تنت

نات  ندما تصل حزمة البیا یر. ع ناء مجموعة التمر یة ب نات إلى مجموعة التمریر وذلك بعد انتھاء عمل ندما تصل حزمة البیا یر. ع ناء مجموعة التمر یة ب إلى مجموعة التمریر وذلك بعد انتھاء عمل

ك ندما ت قط ع ھا ف قوم بتمریر ھا ت سیطة فإن قدة و لى ع كإ ندما ت قط ع ھا ف قوم بتمریر ھا ت سیطة فإن قدة و لى ع عة إ لى مجمو مي إ سیطة تنت قدة الو عة ون الع لى مجمو مي إ سیطة تنت قدة الو ون الع

  التمریر.التمریر.
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قد   إذاإذاالمشكلة في ھذا البروتوكول انھ المشكلة في ھذا البروتوكول انھ  عدد الع یزداد  فیمكن أن  قد كان ھناك اكثر من مصدر  عدد الع یزداد  فیمكن أن  كان ھناك اكثر من مصدر 

عین   أنأنالتي تشارك في عملیة التمریر، حیث التي تشارك في عملیة التمریر، حیث  سار م ھا علاقة بم لیس ل تارة  یر المخ عین مجموعة التمر سار م ھا علاقة بم لیس ل تارة  یر المخ مجموعة التمر

  لیست ضمن المسار المطلوب.لیست ضمن المسار المطلوب.  ااأنھأنھمصدر محدد، فقد تشترك عقدة في التمریر مع مصدر محدد، فقد تشترك عقدة في التمریر مع   أوأو

  

  دراسات المقارنة :دراسات المقارنة :  ۲۲--۳۳

ھدفت دراسات المقارنة التي قام بھا الباحثین السابقین، إلى دراسة بروتوكولات التمریر ھدفت دراسات المقارنة التي قام بھا الباحثین السابقین، إلى دراسة بروتوكولات التمریر   

في الشبكات الآنیة ومقارنتھا مع بعضھا البعض، وإظھار المحاسن والمساوئ لكل منھا، وبذلك في الشبكات الآنیة ومقارنتھا مع بعضھا البعض، وإظھار المحاسن والمساوئ لكل منھا، وبذلك 

نستطیع من خلال ھذه المقارنات التعرف إلى نقاط ضعف البروتوكولات ومحاولة تحسین أداءھا، نستطیع من خلال ھذه المقارنات التعرف إلى نقاط ضعف البروتوكولات ومحاولة تحسین أداءھا، 

استغلال إمكانیة دمج البروتوكولات السابقة ونقل أفكار من بروتوكول لآخر لتحسین استغلال إمكانیة دمج البروتوكولات السابقة ونقل أفكار من بروتوكول لآخر لتحسین وذلك بوذلك ب

  تطرقت مجموعة من دراسات المقارنةتطرقت مجموعة من دراسات المقارنة  الأداء .الأداء .

  ((HHuuhhttoonneenn,,  22000044;;  HHssuu  eett  aall..,,  22000044;;  NNoovvaattnnaacckk  aanndd  GGrreeeennwwaalldd,,  

22000044;;  HHaammiiddiiaann,,  22000033))  

  منھا:منھا:إلى دراسة البروتوكولات بالاعتماد على عدد من المقاییس وإلى دراسة البروتوكولات بالاعتماد على عدد من المقاییس و    

  

  ))OOvveerrhheeaaddالكلفة الإضافیة  (الكلفة الإضافیة  (  --

ھدف  من ال ستقبلة  نات الم حزم البیا لي ل ھدف وھي النسبة بین العدد الكلي لحزم التحكم إلى العدد الك من ال ستقبلة  نات الم حزم البیا لي ل وھي النسبة بین العدد الكلي لحزم التحكم إلى العدد الك

  ویبین ھذا المقیاس الكلفة الإضافیة لكل حزمة بیانات مستقبلة .ویبین ھذا المقیاس الكلفة الإضافیة لكل حزمة بیانات مستقبلة .

  

  ))AAvveerraaggee  LLaatteennccyy((بین النھایتین بین النھایتین معدل التأخیر معدل التأخیر   --

مثل: التأخیر الناتج عن اكتشاف مسار، والتأخیر الناتج مثل: التأخیر الناتج عن اكتشاف مسار، والتأخیر الناتج   ھو كل التأخیرات الممكنةھو كل التأخیرات الممكنة

  ).).۲۰۰۲۲۰۰۲عن إعادة الإرسال، وأوقات البث (قصاص، عن إعادة الإرسال، وأوقات البث (قصاص، 
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  ))RRaattiioo  PPaacckkeett  ddeelliivveerryyنسبة تسلیم الحزم (نسبة تسلیم الحزم (  --

ھي النسبة بین العدد الكلي للحزم المستقبلة في الھدف إلى العدد الكلي للحزم ھي النسبة بین العدد الكلي للحزم المستقبلة في الھدف إلى العدد الكلي للحزم 

  المرسلة من المصدر.المرسلة من المصدر.

  

، حیث تم في ھذه ، حیث تم في ھذه BBhhaattiiaa  aanndd  TTaakkaaii,,  22000044))دراسات (دراسات (سنتطرق إلى إحدى ھذه السنتطرق إلى إحدى ھذه ال

، وقد اعتمدت ، وقد اعتمدت DDSSRRوو  OOLLSSRRوو  AAOODDVVالدراسة مقارنة مجموعة من البروتوكولات وھي الدراسة مقارنة مجموعة من البروتوكولات وھي 

  دراسة المقارنة ھذه على المقاییس الثلاث السابقة لتقییم أداء البروتوكولات.دراسة المقارنة ھذه على المقاییس الثلاث السابقة لتقییم أداء البروتوكولات.

ي بروتوكول ي بروتوكول أقل منھا فأقل منھا ف  ))OOLLSSRRوفیھا تم التوصل إلى أن الكلفة الإضافیة لبروتوكول (وفیھا تم التوصل إلى أن الكلفة الإضافیة لبروتوكول (

AAOODDVV))) وذلك لاستخدامھ () وذلك لاستخدامھ (MMPPRR(( أما نسبة تسلیم الحزم فكانت متقاربة، وبالنسبة لمعدل ، أما نسبة تسلیم الحزم فكانت متقاربة، وبالنسبة لمعدل ،

  ).).  AAOODDVVالتأخیر فإنھ كبیر في البروتوكول (التأخیر فإنھ كبیر في البروتوكول (

  

 

 

  الفصل الرابعالفصل الرابع

  الدراسة المقترحةالدراسة المقترحة

  وصف المشكلة التي دعت إلى ھذه الدراسةوصف المشكلة التي دعت إلى ھذه الدراسة  ۱۱--٤٤

شكل ( شكل (في ال سار (۱۱--٤٤في ال شر رسالة طلب م قة ن سار () تظھر طری شر رسالة طلب م قة ن شبكة لاسلكیة   ) ) RRRREEQQ) تظھر طری شبكة لاسلكیة في  في 

  ).).DDSSRR) و () و (  AAOODDVVآنیة یطبق فیھا بروتوكول (آنیة یطبق فیھا بروتوكول (
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) في شبكة لاسلكیة آنیة یطبق فیھا ) في شبكة لاسلكیة آنیة یطبق فیھا RRRREEQQ) طریقة نشر () طریقة نشر (۱۱--٤٤الشكل (الشكل (
  ).).DDSSRR) و() و(AAOODDVVبروتوكول (بروتوكول (

 
 

ما نلاحظ من الشكل السابق أن معظم النلاحظ من الشكل السابق أن معظم ال  مرة م ما عقد وصلتھا الرسالة نفسھا أكثر من  مرة م عقد وصلتھا الرسالة نفسھا أكثر من 

ید  ما یز قد، ك یة للع قة البطار من طا ستھلك  ید یزید الكلفة الإضافیة على الشبكة كما یزید الازدحام وی ما یز قد، ك یة للع قة البطار من طا ستھلك  یزید الكلفة الإضافیة على الشبكة كما یزید الازدحام وی

قدة ( ثال الع سبیل الم قدة (من معدل التأخیر، فعلى  ثال الع سبیل الم من (AAمن معدل التأخیر، فعلى  فس الرسالة  من () وصلتھا ن فس الرسالة  من CC) ومن () ومن (BB) وصلتھا ن ) ومن ) و

))DD.(.(  

  

    الطرق المقترحة لحل ھذه المشكلةالطرق المقترحة لحل ھذه المشكلة    ۲۲--٤٤

 
للحد من مشكلة رسائل التحكم المنتشرة في الشبكة خلال عملیة اكتشاف المسار، تم اقتراح للحد من مشكلة رسائل التحكم المنتشرة في الشبكة خلال عملیة اكتشاف المسار، تم اقتراح 

  الحلول الآتیة:الحلول الآتیة:

  )  )  OOLLSSRR__RRSS  الآلیة الأولى (الآلیة الأولى (  ۱۱--۲۲--٤٤

قد    یار ع لك باخت سار، وذ شر رسالة طلب الم فة لن قة مختل ستخدام طری تم ا یة  ھذه الآل قد في  یار ع لك باخت سار، وذ شر رسالة طلب الم فة لن قة مختل ستخدام طری تم ا یة  ھذه الآل في 

  معینة بمواصفات محددة، مثل:معینة بمواصفات محددة، مثل:

  الجیرانالجیرانلدیھا اكبر عدد من لدیھا اكبر عدد من   --

  وصلت حدیثا؛ً لدیھا أقل وقت وجود في الشبكة.وصلت حدیثا؛ً لدیھا أقل وقت وجود في الشبكة.  --
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سمیناه  ما أ ھذا  ھا، و كن لا تبث سمع الرسالة ول سمیناه تقوم ھذه العقد فقط بإیصال الرسالة أما باقي العقد فت ما أ ھذا  ھا، و كن لا تبث سمع الرسالة ول تقوم ھذه العقد فقط بإیصال الرسالة أما باقي العقد فت

  ).).۲۲--٤٤، كما في الشكل (، كما في الشكل ())RRoouuttiinngg  SSeettمجموعة التمریر (مجموعة التمریر (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  ) طریقة نشر رسالة طلب مسار باستخدام مجموعة التمریر.) طریقة نشر رسالة طلب مسار باستخدام مجموعة التمریر.۲۲--٤٤الشكل (الشكل ( 

 
ھا  یران لاختیار من الج عدد  بر  لى أك ل إ تي توصّ قد ال لى الع عرف إ سیتم الت نھ  كرة ا ھا والف یران لاختیار من الج عدد  بر  لى أك ل إ تي توصّ قد ال لى الع عرف إ سیتم الت نھ  كرة ا والف

  كمجموعة تمریر.كمجموعة تمریر.

 )OLSR_RSآلیة عمل البروتوكول المقترح (  ۲-۱-۱-٤
 

صدر، فھو لا یحدد مسار صدر، فھو لا یحدد مسار ھذا البروتوكول من البروتوكولات الموجھة حسب طلب المھذا البروتوكول من البروتوكولات الموجھة حسب طلب المیعد یعد 

الجیران، حیث یتم بناء جدول الجیران، حیث یتم بناء جدول   إلا عندما یحتاجھ، یعتمد ھذا البروتوكول على مبدأ تحدیث جدولإلا عندما یحتاجھ، یعتمد ھذا البروتوكول على مبدأ تحدیث جدول

للجیران في كل عقدة، یحوي الحقول التالیة: عنوان الجار(قفزة واحدة)، وقت وجوده في الشبكة، للجیران في كل عقدة، یحوي الحقول التالیة: عنوان الجار(قفزة واحدة)، وقت وجوده في الشبكة، 

) ) HHeelllloo  MMeessssaaggee((درجتھ، ویتم تحصیل ھذه المعلومات من خلال بث رسالة ترحیب دوریة درجتھ، ویتم تحصیل ھذه المعلومات من خلال بث رسالة ترحیب دوریة 

كل جیرانھا، تحوي عنوانھا ودرجتھا، فكل عقدة عندما تبعث رسالة ترحیب كل جیرانھا، تحوي عنوانھا ودرجتھا، فكل عقدة عندما تبعث رسالة ترحیب   إلىإلىمن قبل العقدة من قبل العقدة 

  فإنھا تبعث معھا أحدث درجة لدیھا.فإنھا تبعث معھا أحدث درجة لدیھا.

G 

F 

D 

S 

M 

N 

B 

H 

W 
Q 

E 

I 

R 

O 

P 

L 
K 

J 
A 

G 

V 

C 

X 
Z 

U 



www.manaraa.com

 ۲٤ 

)، كل عقدة تعید معھا عدد )، كل عقدة تعید معھا عدد RRSSمن خلال ھذه المعلومات یتم تكوین مجموعة التمریر (من خلال ھذه المعلومات یتم تكوین مجموعة التمریر (

ي توصل إلى اكبر عدد من الجیران وذلك من ي توصل إلى اكبر عدد من الجیران وذلك من العقد التالعقد الت  باختیارباختیارالجیران، تقوم العقدة المستقبلة الجیران، تقوم العقدة المستقبلة 

  ).).۱۱--٤٤) والجدول () والجدول (۳۳--٤٤خلال درجة العقدة، حسب الشكل (خلال درجة العقدة، حسب الشكل (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    
  
  

  ) آلیة اختیار مجموعة التمریر) آلیة اختیار مجموعة التمریر۳۳--٤٤الشكل (الشكل (                
 

  
  ) مجموعة التمریر) مجموعة التمریر۱۱--٤٤الجدول (الجدول (

 
    

  العقدةالعقدة
  

  الجیران المباشرین قفزة واحدةالجیران المباشرین قفزة واحدة
  

  مجموعة التمریرمجموعة التمریر          
                    

SS  
  

BB--CC--FF--EE  
  

CC  
كمجموعة تمریر، والسبب في ذلك أنھ كمجموعة تمریر، والسبب في ذلك أنھ   ))CCالسابق انھ تم اختیار العقدة (السابق انھ تم اختیار العقدة (  الشكلالشكلنلاحظ من نلاحظ من 

لو حسبنا درجة كل عقدة _ والدرجة ھي عدد الجیران المتصلة بھم اتصال مباشر بقفزة واحدة _ لو حسبنا درجة كل عقدة _ والدرجة ھي عدد الجیران المتصلة بھم اتصال مباشر بقفزة واحدة _ 

  ):):۲۲--٤٤لظھر كما في الجدول (لظھر كما في الجدول (

      
  ) درجات العقد) درجات العقد۲۲--٤٤الجدول (الجدول (

 
 الدرجة جار)العقدة (ال
B ۲ 
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في حال تشابھ عقدتین في الدرجة سیتم فحص معیار آخر وھو عمر الوصلة، بحیث یتم في حال تشابھ عقدتین في الدرجة سیتم فحص معیار آخر وھو عمر الوصلة، بحیث یتم 

  أخذ الوصلة ذات العمر الأقل؛ لاحتمالیة بقاءھا لفترة أطول.أخذ الوصلة ذات العمر الأقل؛ لاحتمالیة بقاءھا لفترة أطول.

 
تتم عملیة بناء جدول الجیران لكل عقدة، أما تكوین مجموعة التمریر فانھ یتم عند الطلب، أي تتم عملیة بناء جدول الجیران لكل عقدة، أما تكوین مجموعة التمریر فانھ یتم عند الطلب، أي و

  دما تصل العقدة رسالة طلب مسار.دما تصل العقدة رسالة طلب مسار.عنعن

  
  آلیة اكتشاف المسار آلیة اكتشاف المسار   

إذا أرادت العقدة المصدر مسار للعقدة الھدف، في البدایة تبحث في جدول المسارات التابع إذا أرادت العقدة المصدر مسار للعقدة الھدف، في البدایة تبحث في جدول المسارات التابع 

لھا عن مسار غیر منتھي الصلاحیة، إذا وجدت المسار المطلوب تستخدمھ، وإلا فإنھا تحسب لھا عن مسار غیر منتھي الصلاحیة، إذا وجدت المسار المطلوب تستخدمھ، وإلا فإنھا تحسب 

فیھا، ومن ثم تبعث رسالة طلب المسار ومعھا فیھا، ومن ثم تبعث رسالة طلب المسار ومعھا درجة كل جار من خلال جدول الجیران الخاص درجة كل جار من خلال جدول الجیران الخاص 

  المجموعة المختارة للتمریر. المجموعة المختارة للتمریر. 

عندما تصل العقدة رسالة طلب مسار فإنھا تعدّل جدول المسارات لدیھا ومن ثم تبعث عندما تصل العقدة رسالة طلب مسار فإنھا تعدّل جدول المسارات لدیھا ومن ثم تبعث  

إذا وجدت مسار غیر منتھي الصلاحیة إذا وجدت مسار غیر منتھي الصلاحیة   أوأوكانت ھي الھدف، كانت ھي الھدف،   إذاإذاالحالتین: الحالتین:   إحدىإحدىرسالة رد في رسالة رد في 

فحص مجموعة التمریر إذا كانت من ضمنھا ستحسب مجموعة فحص مجموعة التمریر إذا كانت من ضمنھا ستحسب مجموعة للھدف، وغیر ذلك فإنھا تقوم بللھدف، وغیر ذلك فإنھا تقوم ب

التمریر الخاصة بھا وتعید بث رسالة طلب المسار مع ھذه المجموعة، أما إذا لم تكن من ضمن التمریر الخاصة بھا وتعید بث رسالة طلب المسار مع ھذه المجموعة، أما إذا لم تكن من ضمن 

مجموعة التمریر فإنھا تھمل الرسالة. وتتكرر العملیة من المصدر إلى الھدف عبر المجموعة مجموعة التمریر فإنھا تھمل الرسالة. وتتكرر العملیة من المصدر إلى الھدف عبر المجموعة 

، حیث تظھر المجموعة المختارة باللون الأحمر، علماً ، حیث تظھر المجموعة المختارة باللون الأحمر، علماً ))٤٤--٤٤المختارة للتمریر فقط كما في الشكل (المختارة للتمریر فقط كما في الشكل (

 .انھ ھناك اكثر من ھدف بنفس الوقت والعقدة الھدف باللون الأخضرانھ ھناك اكثر من ھدف بنفس الوقت والعقدة الھدف باللون الأخضر
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  ): عملیة تمریر البیانات عبر مجموعة التمریر): عملیة تمریر البیانات عبر مجموعة التمریر٤٤--٤٤الشكل (الشكل (

  ))RRSS__AAOODDVVالآلیة الثانیة (الآلیة الثانیة (  ۲۲--۲۲--٤٤

الآلیة السابقة في أنھا تستخدم آلیة تحدید المسار المستخدمة في الآلیة السابقة في أنھا تستخدم آلیة تحدید المسار المستخدمة في تختلف الآلیة الثانیة عن تختلف الآلیة الثانیة عن  

  إیجادإیجاد) وذلك عندما تفشل الآلیة الأولى في ) وذلك عندما تفشل الآلیة الأولى في AAOODDVVبروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب الآني (بروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب الآني (

  ). ). ۱۱--٤٤یعود كما في الشكل (یعود كما في الشكل (مسار فمسار ف

  

  

  

  

  

  

  أھداف الدراسةأھداف الدراسة            ۳۳--٤٤

ائل التحكم التي تبث في الشبكة خلال عملیة ائل التحكم التي تبث في الشبكة خلال عملیة إن الھدف من الدراسة المقترحة تقلیل عدد رسإن الھدف من الدراسة المقترحة تقلیل عدد رس                  

اكتشاف المسار، مما یقلل بدوره الكلفة الإضافیة ومعدل التأخیر، وقد حققت ھذه الدراسة ھدفھا اكتشاف المسار، مما یقلل بدوره الكلفة الإضافیة ومعدل التأخیر، وقد حققت ھذه الدراسة ھدفھا 

  وخفّضت ھذه الرسائل بشكل واضح.وخفّضت ھذه الرسائل بشكل واضح.

  فوائد الدراسةفوائد الدراسة              ٤٤--٤٤

رة الحجم، وبناءً رة الحجم، وبناءً تفترض الدراسة المقترحة أن حركة العقد في الشبكة عالیة، والشبكة كبیتفترض الدراسة المقترحة أن حركة العقد في الشبكة عالیة، والشبكة كبی                

  على ھذا حققت الدراسة الفوائد الآتیة:على ھذا حققت الدراسة الفوائد الآتیة:
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  .تقلیل الكلفة الإضافیة على الشبكة.تقلیل الكلفة الإضافیة على الشبكة  

  .تقلیل عدد الحزم الزائدة التي تمر دون فائدة.تقلیل عدد الحزم الزائدة التي تمر دون فائدة  

  .تقلیل احتمالیة تصادم الحزم.تقلیل احتمالیة تصادم الحزم  

  .تقلیل استھلاك بطاریة العقد.تقلیل استھلاك بطاریة العقد  

   الحزم المفقودة.الحزم المفقودة.عدد عدد تقلیل تقلیل  

  .تقلیل عدد الوصلات المقطوعة.تقلیل عدد الوصلات المقطوعة  

  سبة تسلیم الحزم.سبة تسلیم الحزم.المحافظة على نالمحافظة على ن  
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  الفصل الخامسالفصل الخامس

  محاكاة بروتوكول متجھ المسافة حسب الطلبمحاكاة بروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب

  تقدیمتقدیم

ییم  ))OOppnneett) و() و(GGlloommooSSiimm) و() و(NNss22((  تعتبر المحاكیـاتتعتبر المحاكیـات ییممن أشھر المحاكیات المستخدمة لتق   من أشھر المحاكیات المستخدمة لتق

یات  ھذه المحاك لى  تاج إ یث نح یة ح شبكات الآن سلكیة وال سلكیة واللا شبكات ال في ال كولات  یات البروتو ھذه المحاك لى  تاج إ یث نح یة ح شبكات الآن سلكیة وال سلكیة واللا شبكات ال في ال كولات  البروتو

یة وجھد نظراً لصعوبة تطبیق البروتوكولات نظراً لصعوبة تطبیق البروتوكولات  موارد مال من  لزم  ما ی یة ل في ظروف واقع یة وجھد المقترحة  موارد مال من  لزم  ما ی یة ل في ظروف واقع المقترحة 

  كبیر .كبیر .

یـتم اسـتخدام المحـاكي لتقیـیم أداء البروتوكـول ومقارنتـھ مـع البروتوكـولات السـابقة وذلـك یـتم اسـتخدام المحـاكي لتقیـیم أداء البروتوكـول ومقارنتـھ مـع البروتوكـولات السـابقة وذلـك 

قودة  حزم المف قد وعدد ال قودة بتعریضھم لنفس الظروف واستخدام عدة معاییر للتقییم من حیث حركة الع حزم المف قد وعدد ال بتعریضھم لنفس الظروف واستخدام عدة معاییر للتقییم من حیث حركة الع

  ..  معدل التأخیرمعدل التأخیرونسبة التسلیم وونسبة التسلیم و

في GGlloobbaall  MMoobbiillee  IInnffoorrmmaattiioonn  SSyysstteemm  SSiimmuullaattoorr--GGlloommoossiimmاستخدمنا محاكي (استخدمنا محاكي ( في )   (

كن  یة ویم سھل الاستخدام، وھو مخصص للأغراض البحث لھ  سمات تجع من  بھ  كن دراستنا لما یتمتع  یة ویم سھل الاستخدام، وھو مخصص للأغراض البحث لھ  سمات تجع من  بھ  دراستنا لما یتمتع 

  الحصول على نسخة منھ من الرابط التالي :الحصول على نسخة منھ من الرابط التالي :

hhttttpp::////ppccll..ccss..uuccllaa..eedduu//pprroojjeeccttss//gglloommoossiimm//aaccaaddeemmiicc//lliicceennccee..hhttmmll  

  بیئة المحاكاةبیئة المحاكاة  ۱۱--٥٥

تــم اختیــار بیئــة المحاكــاة لھــذه الدراســة وفــق أوراق بحثیــة اســتخدمت فرضــیات مشــابھة تــم اختیــار بیئــة المحاكــاة لھــذه الدراســة وفــق أوراق بحثیــة اســتخدمت فرضــیات مشــابھة 

سة ( یة درا ھذه الأوراق البحث سة ومن  ھذه الدرا ستخدمھا  تي ت سة (للفرضیات ال یة درا ھذه الأوراق البحث سة ومن  ھذه الدرا ستخدمھا  تي ت   ,,MMaarriinnaa  aanndd  ddaassللفرضیات ال

  ) التي كانت بیئة المحاكاة فیھا على الشكل الآتي:) التي كانت بیئة المحاكاة فیھا على الشكل الآتي:22000022

یوي (   مدى الراد یوي ((ال مدى الراد صادر (۲٥۰۲٥۰(ال عدد الم صادر ()،  عدد الم كاة (۱۰۱۰)،  ساحة المحا كاة ()، م ساحة المحا ستخدام ٦۰۰٦۰۰  ××  ۲۲۰۰۲۲۰۰)، م تم ا ستخدام )،  تم ا  ،(

تم   ٥۰۰٥۰۰)، زمن المحاكاة ()، زمن المحاكاة (MMaacc) كبروتوكول لطبقة الوصـول () كبروتوكول لطبقة الوصـول (IIEEEEEE    880022..1111بروتوكول (بروتوكول ( تم ثانیة)،  ثانیة)، 

  حزمة/ ثانیة) ) .حزمة/ ثانیة) ) .  ٤٤مع معدل إرسال الحزم (مع معدل إرسال الحزم () في طبقة التطبیقات ) في طبقة التطبیقات CCBBRRاستخدام تطبیق (استخدام تطبیق (

http://pcl.cs.ucla.edu/projects/glomosim/academic/licence.html
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 ۲۹ 

كـول ( ستخدام بروتو تم ا ــة  ھذه الدراس كـول (في  ستخدام بروتو تم ا ــة  ھذه الدراس قة الوصـول IIEEEEEE  880022..1111في  كـول لطب قة الوصـول ) كبروتو كـول لطب ) كبروتو

) فــي طبقــة التطبیقــات، أمــا بــاقي المتغیــرات ) فــي طبقــة التطبیقــات، أمــا بــاقي المتغیــرات CCBBRR)، واســتخدام تطبیــق ()، واســتخدام تطبیــق (۲٥۰۲٥۰والمــدى الرادیــوي (والمــدى الرادیــوي (

  المستخدمة فھي موضحة بالجدول الآتي:المستخدمة فھي موضحة بالجدول الآتي:

  اكياكي): مداخل المح): مداخل المح۱۱--٥٥جدول (جدول (

  ۱۰۰۱۰۰  عدد العقدعدد العقد

  ۲۰۲۰  عدد المصادرعدد المصادر

  حزمة/ ثانیةحزمة/ ثانیة  ٤٤  حزمة/ ثانیةحزمة/ ثانیة  ۲۲  معدل إرسال الحزممعدل إرسال الحزم

  مم  ٦۰۰٦۰۰  ××م م   ۲۲۰۰۲۲۰۰  مساحة المحاكاةمساحة المحاكاة

  م/ثام/ثا  ۲۰۲۰--۱۰۱۰  م/ثام/ثا  ۱۰۱۰--۰۰  سرعة حركة العقدسرعة حركة العقد

  ثاثا  ۹۰۰۹۰۰  زمن المحاكاة زمن المحاكاة 

  ثاثا  ۹۰۰۹۰۰--..............................................--۱۰۰۱۰۰--۰۰  زمن التوقفزمن التوقف

  

  معاییر الأداء المستخدمةمعاییر الأداء المستخدمة    ۲۲--٥٥

  اء الدراسة على الفرضیات الآتیة:اء الدراسة على الفرضیات الآتیة:تم بنتم بن

  مساحة الشبكة كبیرةمساحة الشبكة كبیرة  ••

  حجم الشبكة كبیرحجم الشبكة كبیر  ••

  حركة وسرعة عالیتانحركة وسرعة عالیتان  ••

  ضغط كبیرضغط كبیر  ••

تأخیر  عدل ال تأخیر استخدمت ھذه الدراسة معیار نسبة تسلیم الحزم، ومعیار الكلفة الإضافیة، ومعیار م عدل ال استخدمت ھذه الدراسة معیار نسبة تسلیم الحزم، ومعیار الكلفة الإضافیة، ومعیار م

  بالإضافة إلى المعاییر الآتیة لتقییم الأداء: بالإضافة إلى المعاییر الآتیة لتقییم الأداء: 

  ))DDrrooppppeedd  PPaacckkeettعدد الحزم المفقودة (عدد الحزم المفقودة (  ••



www.manaraa.com

 ۳۰ 

صادم أو  جة الت سارات أو نتی في الم عات  سبب الانقطا قودة ب حزم المف عدد ال یار  ھذا المع ثل  صادم أو یم جة الت سارات أو نتی في الم عات  سبب الانقطا قودة ب حزم المف عدد ال یار  ھذا المع ثل  یم

  انتھاء طاقة البطاریة لإحدى العقد.انتھاء طاقة البطاریة لإحدى العقد.

  ))  BBrrookkeenn  LLiinnkkعدد الوصلات المقطوعة(عدد الوصلات المقطوعة(  ••

جال  عن م قد  حدى الع خروج إ سبب  ھا ب حزم عبر سال  صالحة لإر یر  صلات الغ جال ھي الو عن م قد  حدى الع خروج إ سبب  ھا ب حزم عبر سال  صالحة لإر یر  صلات الغ ھي الو

  اقة البطاریة فیھا.   اقة البطاریة فیھا.   تغطیة الجیران، أو انتھاء طتغطیة الجیران، أو انتھاء ط

    نتائج المحاكاةنتائج المحاكاة  ۳۳--٥٥

    الكلفة الإضافیةالكلفة الإضافیة    ۱۱--۳۳--٥٥

) أن الكلفــــــة الإضــــــافیة  ) أن الكلفــــــة الإضــــــافیة  ٤٤--٥٥) و() و(۳۳--٥٥) و() و(۲۲--٥٥) و() و(۱۱--٥٥یتضــــــح مــــــن الأشــــــكال (یتضــــــح مــــــن الأشــــــكال (      

))OOvveerrhheeaadd سافة حسب جھ الم في بروتوكول مت فة الإضافیة  من الكل یر  قل بكث لى أ یة الأو سافة حسب ) للآل جھ الم في بروتوكول مت فة الإضافیة  من الكل یر  قل بكث لى أ یة الأو ) للآل

سرعات   ( ند ال سرعات   (الطلب الآني ع ند ال ثا و     ۱۰۱۰--۰۰الطلب الآني ع ثا و م/ لیلاً   ۲۲۰۰  --۱۰۱۰م/ عة ق ھي مرتف یة ف یة الثان ما الآل ثا)، أ لیلاً م/ عة ق ھي مرتف یة ف یة الثان ما الآل ثا)، أ م/

من بروتوكول ( یر  من بروتوكول (بالنسبة للآلیة الأولى ولكنھا أفضل بكث یر  سرعة      ).).AAOODDVVبالنسبة للآلیة الأولى ولكنھا أفضل بكث ند ال نھ ع ما یتضح أ سرعة  ك ند ال نھ ع ما یتضح أ ك

ــد زمــن التوقــف (  ۲۰۲۰--۱۰۱۰(( ــا) وعن ــد زمــن التوقــف (م/ث ــا) وعن ــارب مثیلتھــا   ۰۰م/ث ــة تق ــة الثانی ــة الإضــافیة للآلی ــة) أن الكلف ــارب مثیلتھــا ثانی ــة تق ــة الثانی ــة الإضــافیة للآلی ــة) أن الكلف ثانی

السبب في ارتفاع الكلفة الإضافیة في الآلیة الثانیة عن السبب في ارتفاع الكلفة الإضافیة في الآلیة الثانیة عن ثم تعاود الانخفاض؛ وثم تعاود الانخفاض؛ و  ))AAOODDVVلبروتوكول (لبروتوكول (

شبكة  كل ال سار ل بث رسائل طلب الم عود ل شبكة الآلیة الأولى أنھ في حال عدم وصول رسالة رد سوف ی كل ال سار ل بث رسائل طلب الم عود ل الآلیة الأولى أنھ في حال عدم وصول رسالة رد سوف ی

  مما سیزید من رسائل التحكم التي تزید بدورھا الكلفة الإضافیة.مما سیزید من رسائل التحكم التي تزید بدورھا الكلفة الإضافیة.
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  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲حزم (حزم (  إرسالإرسالم/ثا) ومعدل م/ثا) ومعدل     ۱۰۱۰  --  ۰۰الإضافیة للسرعة (الإضافیة للسرعة (  ): الكلفة): الكلفة۱۱--٥٥الشكل(الشكل(
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  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰--۱۰۱۰): الكلفة الإضافیة للسرعة (): الكلفة الإضافیة للسرعة (۲۲--٥٥الشكل(الشكل(
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  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤حزم (حزم (  للإرساإرسام/ثا) ومعدل م/ثا) ومعدل   ۱۰۱۰--۰۰): الكلفة الإضافیة للسرعة (): الكلفة الإضافیة للسرعة (۳۳--٥٥الشكل(الشكل(
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  حزمة/ثانیة)حزمة/ثانیة)  ٤٤حزم (حزم (  إرسالإرسالم/ثا) ومعدل م/ثا) ومعدل   ۲۰۲۰--۱۰۱۰): الكلفة الإضافیة للسرعة (): الكلفة الإضافیة للسرعة (٤٤--٥٥الشكل(الشكل(
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 ۳۳ 

  معدل التأخیرمعدل التأخیر  ۲۲--۳۳--٥٥

  AAvveerraaggee) أن معــدل التــأخیر () أن معــدل التــأخیر (۸۸--٥٥) و() و(۷۷--٥٥و(و(  ))٦٦--٥٥) و() و(٥٥--٥٥تلاحــظ مــن الأشــكال (تلاحــظ مــن الأشــكال (                    

DDeellaayyیة ا في الآل حوظ  شكل مل فض ب قد انخ یة ا)  في الآل حوظ  شكل مل فض ب قد انخ سرعات ()  لى لل سرعات (لأو لى لل ثا،  ۱۰۱۰--۰۰لأو ثا،م/ ثا)  ۲۰۲۰  --۱۰۱۰م/ ثا)م/ ما م/ ما ، أ ، أ

ثانیة) تتقارب قیم معدل التأخیر ثانیة) تتقارب قیم معدل التأخیر   ۰۰م/ثا) عند زمن توقف ( م/ثا) عند زمن توقف (   ۱۰۱۰--۰۰بالنسبة للآلیة الثانیة ففي السرعة ( بالنسبة للآلیة الثانیة ففي السرعة ( 

عد   ۲٥۰۲٥۰--۱۰۰۱۰۰) وترتفع قلیلاً في فترة زمن توقف  () وترتفع قلیلاً في فترة زمن توقف  (AAOODDVV((مع بروتوكول مع بروتوكول  بوط ب عود للھ یة) لت عد ثان بوط ب عود للھ یة) لت ثان

یة ثانیة)؛ والسبب في ثانیة)؛ والسبب في   ۳۰۰۳۰۰زمن التوقف (زمن التوقف ( في الآل یة ذلك أنھ في الحركة الكثیرة سیضطر البروتوكول  في الآل ذلك أنھ في الحركة الكثیرة سیضطر البروتوكول 

سرعة (  سرعة ( الثانیة العودة اكثر من مرة لتكرار البرنامج الأصلي مما یزید في زمن التأخیر أما بالنسبة لل الثانیة العودة اكثر من مرة لتكرار البرنامج الأصلي مما یزید في زمن التأخیر أما بالنسبة لل

  م/ثا) فقد أظھرت الآلیة الثانیة تحسناً ملموساً.م/ثا) فقد أظھرت الآلیة الثانیة تحسناً ملموساً.  ۲۰۲۰--۱۰۱۰
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  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۱۰۱۰  --  ۰۰معدل التأخیر للسرعة (معدل التأخیر للسرعة (): ): ٥٥--٥٥الشكل(الشكل(             
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  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰  --  ۱۰۱۰): معدل التأخیر للسرعة (): معدل التأخیر للسرعة (٦٦--٥٥الشكل(الشكل(  
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  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۱۰۱۰  --  ۰۰): معدل التأخیر للسرعة (): معدل التأخیر للسرعة (۷۷--٥٥الشكل(الشكل(
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  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰  --  ۱۰۱۰): معدل التأخیر للسرعة (): معدل التأخیر للسرعة (۸۸--٥٥الشكل(الشكل(

    نسبة تسلیم الحزمنسبة تسلیم الحزم  ۳۳--۳۳--٥٥  

ــــكال (             ــــن الأش ــــح م ــــكال (یتض ــــن الأش ــــح م ــــزم          ۱۲۱۲--٥٥) و() و(۱۱۱۱--٥٥) و() و(۱۰۱۰--٥٥) و() و(۹۹--٥٥یتض ــــلیم الح ــــبة تس ــــزم          ) أن نس ــــلیم الح ــــبة تس ) أن نس

))DDeellııvveerryy  RRaattııoo (() في بروتوكول ) في بروتوكولAAOODDVV كانت افضل من الآلیات المقترحة في زمن توقف ) كانت افضل من الآلیات المقترحة في زمن توقف (

سرعة (٤۰۰٤۰۰--  ۰۰(( في  یة)  سرعة (ثان في  یة)  قف (  ۱۰۱۰--۰۰ثان عد زمن تو ما ب ثا)، أ قف (م/ عد زمن تو ما ب ثا)، أ في أداء ٤۰۰٤۰۰م/ ن  یة) نلاحظ تحسّ في أداء ثان ن  یة) نلاحظ تحسّ ثان

الآلیــة الأولــى بحیــث تــزداد نســبة تســلیم الحــزم، أمــا الآلیــة الثانیــة فــإن الأداء یتحســن بعــد زمــن الآلیــة الأولــى بحیــث تــزداد نســبة تســلیم الحــزم، أمــا الآلیــة الثانیــة فــإن الأداء یتحســن بعــد زمــن 

)عنــد زمــن )عنــد زمــن AAOODDVV((ونلاحــظ الفــارق الكبیــرة بــین الآلیــة الأولــى و برتوكــول ونلاحــظ الفــارق الكبیــرة بــین الآلیــة الأولــى و برتوكــول   ثانیــة)ثانیــة)  ۸۰۰۸۰۰توقــف(توقــف(

فة   ۰۰توقف(توقف( كان ذو الكثا حو الم لتحكم ن سار رسالة ا یة توجھ م ھذه الآل لك أن  في ذ سبب  یة)؛ وال فة ثان كان ذو الكثا حو الم لتحكم ن سار رسالة ا یة توجھ م ھذه الآل لك أن  في ذ سبب  یة)؛ وال ثان

تم التحسین  تم التحسین العالیة، مما قد تبعده عن مسار العقدة المطلوبة إذا كانت في منطقة ذات كثافة قلیلة، وقد  العالیة، مما قد تبعده عن مسار العقدة المطلوبة إذا كانت في منطقة ذات كثافة قلیلة، وقد 

ند زمن التوقف (  باقتراحباقتراح حزم ع سلیم ال سبة ت عت ن تي رف یة ال یة الثان ند زمن التوقف (الآل حزم ع سلیم ال سبة ت عت ن تي رف یة ال یة الثان سرعة   ۰۰الآل في ال ما  یة)، أ سرعة ثان في ال ما  یة)، أ ثان

  ) وكانا أفضل من الآلیة الأولى.) وكانا أفضل من الآلیة الأولى.AAOODDVV((م/ثا) تقاربت الآلیة الثانیة مع بروتوكول م/ثا) تقاربت الآلیة الثانیة مع بروتوكول   ۲۰۲۰--۱۰۱۰((
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  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲إرسال حزم (إرسال حزم (م/ثا) ومعدل م/ثا) ومعدل   ۱۰۱۰--۰۰): نسبة تسلیم الحزم للسرعة (): نسبة تسلیم الحزم للسرعة (۹۹--٥٥الشكل(الشكل(              
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  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰  --۱۰۱۰): نسبة تسلیم الحزم للسرعة (): نسبة تسلیم الحزم للسرعة (۱۰۱۰--٥٥الشكل(الشكل(
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  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۱۰۱۰  --۰۰): نسبة تسلیم الحزم للسرعة (): نسبة تسلیم الحزم للسرعة (۱۱۱۱--٥٥الشكل(الشكل(
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  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰  --۱۰۱۰): نسبة تسلیم الحزم للسرعة (): نسبة تسلیم الحزم للسرعة (۱۲۱۲--٥٥الشكل(الشكل(
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 ۳۸ 

    عدد الوصلات المقطوعةعدد الوصلات المقطوعة    ٤٤--۳۳--٥٥

  الوصــلات المقطوعــةالوصــلات المقطوعــة) أن عــدد ) أن عــدد ۱٦۱٦--٥٥) و() و(۱٥۱٥--٥٥) و() و(۱٤۱٤--٥٥) و () و (۱۳۱۳--٥٥تبــین الأشــكال (تبــین الأشــكال (

ھا لبروتوكول ( ھا لبروتوكول (للآلیتین الأولى والثانیة أقل بكثیر من نت ))AAOODDVVللآلیتین الأولى والثانیة أقل بكثیر من نت ، حیث كا في ، حیث كا لى و یة الأو في في الآل لى و یة الأو في الآل

من بروتوكول (  ۰۰م/ثا) عند زمن التوقف(م/ثا) عند زمن التوقف(۱۰۱۰--۰۰السرعة  (السرعة  ( یر  قل بكث یة) أ من بروتوكول (ثان یر  قل بكث یة) أ نت   ))AAOODDVVثان نت حیث كا حیث كا

كول ( كول (في بروتو حوالي AAOODDVVفي بروتو حوالي )  جاوز   ۷۹۰۷۹۰)  لم تت لى ف یة الأو في الآل ما  عة أ صلة مقطو جاوز و لم تت لى ف یة الأو في الآل ما  عة أ صلة مقطو   ٤۲۰٤۲۰و

صثانیة) أص  ۹۰۰۹۰۰وصلة، وعند زمن التوقف (وصلة، وعند زمن التوقف (  ٦۰۰٦۰۰، وفي الآلیة الثانیة كانت ، وفي الآلیة الثانیة كانت وصلة مقطوعةوصلة مقطوعة في ثانیة) أ في بحت  بحت 

نت   ٦۰۰٦۰۰الآلیة الأولى حوالي الآلیة الأولى حوالي  یة فكا یة الثان نت وصلة مقطوعة، أما الآل یة فكا یة الثان ما   ۲۰۰۲۰۰وصلة مقطوعة، أما الآل قط، أ ما وصلة مقطوعة ف قط، أ وصلة مقطوعة ف

م/ثا) فقد تقاربت الآلیتان وحافظتا على النسبة الأقل حیث كان عدد الوصلات م/ثا) فقد تقاربت الآلیتان وحافظتا على النسبة الأقل حیث كان عدد الوصلات   ۲۰۲۰--۱۰۱۰في  السرعة (في  السرعة (

حوالي  عة  حوالي المقطو عة  كول (  ۷٥۰۷٥۰المقطو في بروتو ما  عدد، بین ھذا ال یزداد  لم  صلة و كول (و في بروتو ما  عدد، بین ھذا ال یزداد  لم  صلة و نAAOODDVVو ن) وع من ) وع من د ز د ز

ند زمن توقف (  ۳۰۰۰۳۰۰۰ثانیة) كان عدد الوصلات المقطوعة ثانیة) كان عدد الوصلات المقطوعة   ۰۰التوقف (التوقف ( ند زمن توقف (وصلة وع كان   ۹۰۰۹۰۰وصلة وع یة)  كان ثان یة)  ثان

ستخدام المنطقة ذات وصلةوصلة  ٥۰۰٥۰۰العدد العدد  ند ا نھ ع عدد الوصلات المقطوعة أ في انخفاض  سبب  ستخدام المنطقة ذات ، وال ند ا نھ ع عدد الوصلات المقطوعة أ في انخفاض  سبب  ، وال

مال الا كون احت تالي ی قل وبال قد أ بین الع سافات  مال الادرجة الجوار الكثیفة فإن احتمال أن تكون الم كون احت تالي ی قل وبال قد أ بین الع سافات  طاع درجة الجوار الكثیفة فإن احتمال أن تكون الم طاع نق نق

  اقل.اقل.
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  م/ثا)م/ثا)  ۱۰۱۰--۰۰): عدد الوصلات المقطوعة للسرعة (): عدد الوصلات المقطوعة للسرعة (  ۱۳۱۳--٥٥الشكل (الشكل (

  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲ومعدل إرسال حزم (ومعدل إرسال حزم (
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  م/ثا)م/ثا)  ۲۰۲۰--۱۰۱۰): عدد الوصلات المقطوعة للسرعة (): عدد الوصلات المقطوعة للسرعة (  ۱٤۱٤--٥٥الشكل (الشكل (

  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲ومعدل إرسال حزم (ومعدل إرسال حزم (
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  م/ثا)م/ثا)  ۲۰۲۰--۱۰۱۰): عدد الوصلات المقطوعة للسرعة (): عدد الوصلات المقطوعة للسرعة (  ۱٦۱٦--٥٥الشكل (الشكل (

  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤ومعدل إرسال حزم (ومعدل إرسال حزم (
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 ٤۱ 

    عدد الحزم المفقودةعدد الحزم المفقودة  ٥٥--۳۳--٥٥

) أن عــدد الحــزم المفقــودة فــي ) أن عــدد الحــزم المفقــودة فــي ۲۰۲۰--٥٥) و() و(۱۹۱۹--٥٥) و() و(۱۸۱۸--٥٥) و() و(۱۷۱۷--٥٥یتضــح مــن الأشــكال (یتضــح مــن الأشــكال (

ھا لبروتوكول ( یر من ھا لبروتوكول (الآلیات المقترحة أفضل بكث یر من سرعة () ) AAOODDVVالآلیات المقترحة أفضل بكث في ال حالات، ف عض ال سرعة (في ب في ال حالات، ف عض ال --۰۰في ب

لى   ۲۰۲۰ثانیة) كان عدد الحزم المفقودة لا یتجاوز ثانیة) كان عدد الحزم المفقودة لا یتجاوز   ۰۰م/ثا ) وعند زمن التوقف (م/ثا ) وعند زمن التوقف (۱۰۱۰ یة الأو لى حزمة  للآل یة الأو حزمة  للآل

في   ۹۰۰۹۰۰، أما عند زمن توقف ( ، أما عند زمن توقف ( حزمة مفقودة للآلیة الثانیةحزمة مفقودة للآلیة الثانیة  ٥۰٥۰و و  قودة  حزم المف عدد ال في ثانیة) أصبح  قودة  حزم المف عدد ال ثانیة) أصبح 

یة  یة الآل لىالآل لىالأو یة   ۲۰۲۰حوالي حوالي   الأو ما الثان یة حزم أ ما الثان سرعة  (  ٥۰٥۰حزم أ سبة لل ما بالن مة، أ سرعة  (حز سبة لل ما بالن مة، أ فأداء   ۲۰۲۰--۱۰۱۰حز ثا)  فأداء م/ ثا)  م/

ما بروتوكول (  ٤٥۰٤٥۰الآلیتین كان ثابت ولم یتجاوز الآلیتین كان ثابت ولم یتجاوز  قودة، أ ما بروتوكول (حزمة مف قودة، أ ند زمن توقف ( AAOODDVVحزمة مف ند زمن توقف ( ) وع ) وع

  ..  حزمةحزمة  ۸۰۰۸۰۰فقودة فیھ حوالي فقودة فیھ حوالي ثانیة) كان عدد الحزم المثانیة) كان عدد الحزم الم  ۲۰۰۲۰۰
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  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۱۰۱۰--): عدد الحزم المفقودة للسرعة ( .): عدد الحزم المفقودة للسرعة ( .۱۷۱۷--٥٥الشكل(الشكل(
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  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ۲۲م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰--  ۱۰۱۰): عدد الحزم المفقودة للسرعة ( ): عدد الحزم المفقودة للسرعة ( ۱۸۱۸--٥٥الشكل(الشكل(
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  حزمة/ثا)حزمة/ثا)  ٤٤م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۱۰۱۰--  ۰۰): عدد الحزم المفقودة للسرعة ( ): عدد الحزم المفقودة للسرعة ( ۱۹۱۹--٥٥الشكل(الشكل(
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  ثا)ثا)حزمة/حزمة/  ٤٤م/ثا) ومعدل إرسال حزم (م/ثا) ومعدل إرسال حزم (  ۲۰۲۰--  ۱۰۱۰): عدد الحزم المفقودة للسرعة ( ): عدد الحزم المفقودة للسرعة ( ۲۰۲۰--٥٥الشكل(الشكل(
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 ٤٤ 

  الفصل السادسالفصل السادس  

  الاستنتاجاتالاستنتاجات

    تحلیل نتائج المحاكاةتحلیل نتائج المحاكاة  ۱۱--٦٦

من المصدر  سارات  ید الم یة تحد طویرات على آل عدة ت یق  سة بتطب ھذه الدرا في  نا  من المصدر قم سارات  ید الم یة تحد طویرات على آل عدة ت یق  سة بتطب ھذه الدرا في  نا  لىقم لىإ   إ

الھــدف، وتمــت مقارنــة البروتوكــول المعــدل مــع بروتوكــول متجــھ المســافة حســب الطلــب الآنــي         الھــدف، وتمــت مقارنــة البروتوكــول المعــدل مــع بروتوكــول متجــھ المســافة حســب الطلــب الآنــي         

))AAOODDVV((  :نسـبة تسـلیم الحــزم وعـدد الحـزم المفقــودة وعـدد الوصــلات نسـبة تسـلیم الحــزم وعـدد الحـزم المفقــودة وعـدد الوصــلات   باسـتخدام المعـاییر الآتیــة:باسـتخدام المعـاییر الآتیــة

  المقطوعة والكلفة الإضافیة ومعدل التأخیر.المقطوعة والكلفة الإضافیة ومعدل التأخیر.

سار،  شاف م جة لاكت ند الحا ستخدمة ع لتحكم الم عدد رسائل ا یل  سار، ھدفت ھذه الدراسة إلى تقل شاف م جة لاكت ند الحا ستخدمة ع لتحكم الم عدد رسائل ا یل  ھدفت ھذه الدراسة إلى تقل

ــى المحــاكي    ــك عل ــة المحاكــاة معتمــداً فــي ذل ــا باســتخدام طریق ــیم مــدى نجــاح التعــدیلات قمن ــى المحــاكي   ولتقی ــك عل ــة المحاكــاة معتمــداً فــي ذل ــا باســتخدام طریق ــیم مــدى نجــاح التعــدیلات قمن               ولتقی

))GGlloommooSSiimm) تھ ببروتوكول ثم مقارن من  تھ ببروتوكول () ودرسنا أداء البروتوكول المعدل و ثم مقارن من  ستخدام   ))AAOODDVV) ودرسنا أداء البروتوكول المعدل و ستخدام با با

  ))AAOODDVVالمعاییر المذكورة سابقا،ً وذلك بتعریض بروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب الآني   (المعاییر المذكورة سابقا،ً وذلك بتعریض بروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب الآني   (

  والبروتوكــول المعــدل حســب الآلیــة الأولــى والبروتوكــول المعــدل حســب الآلیــة الثانیــة إلــى نفــسوالبروتوكــول المعــدل حســب الآلیــة الأولــى والبروتوكــول المعــدل حســب الآلیــة الثانیــة إلــى نفــس

  الظروف من حیث الحركة وعدد العقد وعدد المصادر وغیرھا.الظروف من حیث الحركة وعدد العقد وعدد المصادر وغیرھا.

  وقد حصلنا على النتائج الآتیة :وقد حصلنا على النتائج الآتیة :

  حزمة/ ثا) حزمة/ ثا)   ۲۲حزم ( حزم (   إرسالإرسالأولا: عند معدل أولا: عند معدل 

كول  نة ببروتو لة مقار یات المعد كول بالنسبة للكلفة الإضافیة فقد انخفضت انخفاضا كبیراً في الآل نة ببروتو لة مقار یات المعد بالنسبة للكلفة الإضافیة فقد انخفضت انخفاضا كبیراً في الآل

))AAOODDVV(() فعند السرعة  ،) سبة ۱۰۱۰--۰۰،  فعند السرعة سبة م/ثا ) تراوحت ن بین م/ثا ) تراوحت ن لى   یة الأو في الآل بین التحسین  لى   یة الأو في الآل   %%۹۰.۰۳۹۰.۰۳التحسین 

بین   %%۹٦.۱٥۹٦.۱٥وو سین  سبة التح نت ن یة فكا یة الثان ما الآل بین أ سین  سبة التح نت ن یة فكا یة الثان ما الآل سرعة %%۸۲.۲۸۸۲.۲۸وو  %%۷۰.٦٤۷۰.٦٤أ ند ال ما ع سرعة ، أ ند ال ما ع ، أ

بین ۲۰۲۰--۱۰۱۰(( لى  یة الأو في الآل سین  سبة التح حت ن ثا ) تراو بین م/ لى  یة الأو في الآل سین  سبة التح حت ن ثا ) تراو في %%  ۷۱.۸٤۷۱.۸٤وو  %%  ٤۹.۹۲٤۹.۹۲م/ ما  في ،  أ ما  ،  أ

  ..%%۲۲.۸۲۲۲.۸۲وو%%٦.۳٥٦.۳٥الآلیة الثانیة فتراوحت نسبة التحسین بین الآلیة الثانیة فتراوحت نسبة التحسین بین 
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ــر مــن بروتوكــول                              ــل بكثی ــأخیر أق ــأخیر أظھــرت التعــدیلات معــدل ت ــث معــدل الت ــر مــن بروتوكــول         مــن حی ــل بكثی ــأخیر أق ــأخیر أظھــرت التعــدیلات معــدل ت ــث معــدل الت مــن حی

))AAOODDVV ( () سرعة ند ال سرعة (فع ند ال لى بـین ۱۰۱۰--۰۰فع سـین للآلیـة الأو حت نسـبة التح لى بـین م/ثـا ) تراو سـین للآلیـة الأو حت نسـبة التح و و   %%٦۸.٥۲٦۸.٥۲م/ثـا ) تراو

ثانیــة) كانــت نتائجھــا قریبــة مــن ثانیــة) كانــت نتائجھــا قریبــة مــن   ۲٥۰۲٥۰--۱۰۰۱۰۰، أمــا الآلیــة الثانیــة فمــا بــین زمــن توقــف (، أمــا الآلیــة الثانیــة فمــا بــین زمــن توقــف (٤۲%%.٤۲۸۱.۸۱

سبة لتصبح ) ) AAOODDVVبروتوكول   (بروتوكول   ( ھذه الن سبة لتصبح ثم تحسنت  ھذه الن ــرعة (%%۱۱.۱۱۱۱.۱۱ثم تحسنت  ند الس ــرعة (، وع ند الس ثا ) ۲۰۲۰--۱۰۱۰، وع ثا ) م/ م/

یة  في الآل یة تراوحت نسبة التحسین  في الآل لىتراوحت نسبة التحسین  لىالأو یة %%  ٦۹.٦٥٦۹.٦٥و و     %%  ٤٦.۳۱٤٦.۳۱بین بین   الأو یة الثان سبة للآل ما بالن یة ، أ یة الثان سبة للآل ما بالن ، أ

قف ( من تو في ز نت  قف (فكا من تو في ز نت  كول (  ۰۰فكا من بروتو سوأ  یة) أ كول (ثان من بروتو سوأ  یة) أ سبة AAOODDVVثان سبة ) بن صبحت   %%۱۰.۸۲۱۰.۸۲) بن صبحت ثم أ ثم أ

  ..%%۳۹.٦٤۳۹.٦٤أفضل بنسبة أفضل بنسبة 

حزم                        عدد ال قل  عدیلات تحسناً ملحوظاً حیث  قودة  أظھرت الت حزم ومن ناحیة عدد الحزم المف عدد ال قل  عدیلات تحسناً ملحوظاً حیث  قودة  أظھرت الت ومن ناحیة عدد الحزم المف

سرعة ())AAOODDVVالمفقودة بالمقارنة مع بروتوكول (المفقودة بالمقارنة مع بروتوكول ( ند ال سرعة (، فع ند ال قودة ۱۰۱۰--۰۰، فع حزم المف عدد ال كان  ثا )  قودة م/ حزم المف عدد ال كان  ثا )  م/

حزم حزمة بینما في حزمة بینما في   ۲٤۰۲٤۰--۱٤۰۱٤۰) یتراوح بین ) یتراوح بین AAOODDVVفي بروتوكول (في بروتوكول ( ھذه ال عدد  حزم الآلیة الأولى قل  ھذه ال عدد  الآلیة الأولى قل 

ند ۷٥۷٥--٥۰٥۰حزمة،  وفي الآلیة الثانیة فتراوح عدد الحزم بین حزمة،  وفي الآلیة الثانیة فتراوح عدد الحزم بین   ۲۰۲۰م تتجاوز م تتجاوز بحیث لبحیث ل قودة، وع ند حزمة مف قودة، وع حزمة مف

بین AAOODDVVم/ثا ) كان عدد الحزم المفقودة في بروتوكول (م/ثا ) كان عدد الحزم المفقودة في بروتوكول (۲۰۲۰--۱۰۱۰السرعة (السرعة ( تراوح  بین ) ی تراوح    ۸۰۰۸۰۰--۱۲۰۱۲۰) ی

یة حزمةحزمة  ٤۰۰٤۰۰--۳۸۰۳۸۰یتراوح بین یتراوح بین ، أما الآلیة الأولى فكان عدد الحزم المفقودة ، أما الآلیة الأولى فكان عدد الحزم المفقودة حزمةحزمة یة الثان في الآل یة ، و یة الثان في الآل ، و

  حزمة مفقودة،  أي تم التقلیل من ضیاع الحزم.حزمة مفقودة،  أي تم التقلیل من ضیاع الحزم.  ٤٥۰٤٥۰--۳۸۰۳۸۰تراوح عدد الحزم بین تراوح عدد الحزم بین فف

صلات  عدد الو قل  یث  ظاً ح سناً ملحو عدیلات تح ھرت الت عة أظ صلات المقطو عدد الو یة  صلات من ناح عدد الو قل  یث  ظاً ح سناً ملحو عدیلات تح ھرت الت عة أظ صلات المقطو عدد الو یة  من ناح

كول ( مع بروتو نة  عة بالمقار كول (المقطو مع بروتو نة  عة بالمقار سرعة ())AAOODDVVالمقطو ند ال سرعة (، فع ند ال صلات ۱۰۱۰--۰۰، فع عدد الو كان  ثا )  صلات م/ عدد الو كان  ثا )  م/

ھذه بینما في بینما في ، ،   ۸۰۰۸۰۰--۳٥۰۳٥۰) یتراوح بین ) یتراوح بین AAOODDVVالمقطوعة في بروتوكول (المقطوعة في بروتوكول ( عدد  قل  لى  یة الأو ھذه الآل عدد  قل  لى  یة الأو الآل

بین   ٤۰۰٤۰۰الوصلات بحیث لم تتجاوز الوصلات بحیث لم تتجاوز  بین وصلة،  وفي الآلیة الثانیة فتراوح عدد الوصلات    ٦۰۰٦۰۰--۲۰۰۲۰۰وصلة،  وفي الآلیة الثانیة فتراوح عدد الوصلات 

م/ثــا ) كــان عــدد الوصــلات المقطوعــة فــي بروتوكــول م/ثــا ) كــان عــدد الوصــلات المقطوعــة فــي بروتوكــول ۲۰۲۰--۱۰۱۰وصــلة مقطوعــة، وعنــد الســرعة (وصــلة مقطوعــة، وعنــد الســرعة (

))AAOODDVV ) حوظ   ۳۰۰۰۳۰۰۰ثانیة) ھو ثانیة) ھو   ۰۰) وعند زمن توقف ( ) وعند زمن توقف شكل مل حوظ وصلة مقطوعة وقد قل ھذا العدد ب شكل مل وصلة مقطوعة وقد قل ھذا العدد ب

  وصلة مقطوعة ، أي تم التقلیل من استخدام الوصلات المقطوعة. وصلة مقطوعة ، أي تم التقلیل من استخدام الوصلات المقطوعة.   ۷٥۰۷٥۰حیث لم یتجاوز حیث لم یتجاوز   في الآلیتینفي الآلیتین
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كول  مع بروتو نة  عدل بالمقار كول الم في البروتو تّ  قد قل حزم  ف سلیم ال سبة ت سبة لن ما بالن كول أ مع بروتو نة  عدل بالمقار كول الم في البروتو تّ  قد قل حزم  ف سلیم ال سبة ت سبة لن ما بالن أ

))AAOODDVV ( (خرى، فع یان أ في أح حالات وزادت  عض ال خرى، فعفي ب یان أ في أح حالات وزادت  عض ال سرعة (في ب سرعة (ند ال یة ۱۰۱۰--۰۰ند ال في الآل ثا )  و یة م/ في الآل ثا )  و م/

سبة  حزم  بن سلیم ال سبة ت صت ن لى نق سبة الأو حزم  بن سلیم ال سبة ت صت ن لى نق قف (  %%۹.۳۱۹.۳۱الأو قف (لزمن التو سبة ٤۰۰٤۰۰--۰۰لزمن التو یة وبن سبة ) ثان یة وبن   %%۷.۳۷.۳) ثان

ند   %%۰.٦۰۰.٦۰للآلیة الأولى و للآلیة الأولى و   %%۰.٥٤۰.٥٤للآلیة الثانیة، ثم أصبح ھناك تحسن بنسبة للآلیة الثانیة، ثم أصبح ھناك تحسن بنسبة  ما ع یة، أ یة الثان ند للآل ما ع یة، أ یة الثان للآل

ھذه   ))AAOODDVVوتوكول (وتوكول (م/ثا ) فكانت الآلیة الثانیة تقارب برم/ثا ) فكانت الآلیة الثانیة تقارب بر  ۲۰۲۰--۱۰۱۰السرعة (السرعة ( ثم تحسن أداء  من  ھذه و ثم تحسن أداء  من  و

نســبتھا اقــل مــن البروتوكــول    نســبتھا اقــل مــن البروتوكــول      فبقیــتفبقیــت، أمــا الآلیــة الثانیــة ، أمــا الآلیــة الثانیــة %%۳.٥۳.٥الآلیــة لتصــبح أفضــل بنســبة الآلیــة لتصــبح أفضــل بنســبة 

))AAOODDVV((..  

  حزمة/ ثا) حزمة/ ثا)   ٤٤حزم ( حزم (   إرسالإرسالثانیاً: عند معدل ثانیاً: عند معدل 

كول  نة ببروتو كول فبالنسبة للكلفة الإضافیة فقد انخفضت انخفاضا كبیراً في الآلیات المعدلة مقار نة ببروتو فبالنسبة للكلفة الإضافیة فقد انخفضت انخفاضا كبیراً في الآلیات المعدلة مقار

))AAOODDVV(() فعند السرعة  ،) بین ۱۰۱۰--۰۰،  فعند السرعة لى   یة الأو في الآل سبة التحسین  بین م/ثا ) تراوحت ن لى   یة الأو في الآل سبة التحسین    %%٦۸.٤٤٦۸.٤٤م/ثا ) تراوحت ن

  ، ، %%٤۰.٤٥٤۰.٤٥وو  %%۲۳.٥۱۲۳.٥۱أما الآلیة الثانیة فكانت نسبة التحسین بین أما الآلیة الثانیة فكانت نسبة التحسین بین   %%۸۳.۱۲۸۳.۱۲وو

ــرعة ( ــد الس ــا عن ــرعة (أم ــد الس ــا عن ــین ۲۰۲۰--۱۰۱۰أم ــى ب ــة الأول ــي الآلی ــین ف ــبة التحس ــت نس ــا ) تراوح ــین م/ث ــى ب ــة الأول ــي الآلی ــین ف ــبة التحس ــت نس ــا ) تراوح   %%  ۷۸.٥٦۷۸.٥٦م/ث

  ..%%۳٤.۸۹۳٤.۸۹و و   %%۲۰.٤۲۲۰.٤۲فتراوحت نسبة التحسین بین فتراوحت نسبة التحسین بین   ،  أما في الآلیة الثانیة،  أما في الآلیة الثانیة%%۸۷.۸۹۸۷.۸۹وو

ــر مــن بروتوكــول                             ــل بكثی ــأخیر أق ــأخیر أظھــرت التعــدیلات معــدل ت ــث معــدل الت ــر مــن بروتوكــول        مــن حی ــل بكثی ــأخیر أق ــأخیر أظھــرت التعــدیلات معــدل ت ــث معــدل الت مــن حی

))AAOODDVV ( () سرعة ند ال سرعة (فع ند ال لى بـین ۱۰۱۰--۰۰فع سـین للآلیـة الأو حت نسـبة التح لى بـین م/ثـا ) تراو سـین للآلیـة الأو حت نسـبة التح و و   %%۸٥.٦۹۸٥.٦۹م/ثـا ) تراو

  ..%%٦۸.۳٤٦۸.۳٤و و   %%۳۹۳۹.۹۷.۹۷، أما الآلیة الثانیة فتراوحت النسبة بین ، أما الآلیة الثانیة فتراوحت النسبة بین ۲۷%%.۲۷۸٦.۸٦

ما   ماأ ــرعة (  أ ند الس ــرعة (ع ند الس یة ۲۰۲۰--۱۰۱۰ع في الآل سین  سبة التح حت ن ثا ) تراو یة م/ في الآل سین  سبة التح حت ن ثا ) تراو لىم/ لىالأو و و     %%  ۸۸.٦٤۸۸.٦٤بین بین   الأو

  %%  ۷۷.۳۳۷۷.۳۳و و     %%  ٥۸.٥۲٥۸.٥۲، أما بالنسبة للآلیة الثانیة فتراوحت نسبة التحسین بین ، أما بالنسبة للآلیة الثانیة فتراوحت نسبة التحسین بین %%  ۹۱.۱٥۹۱.۱٥

قل                       عدیلات تحسناً ملحوظاً حیث  قودة  أظھرت الت قلومن ناحیة عدد الحزم المف عدیلات تحسناً ملحوظاً حیث  قودة  أظھرت الت حزم   ومن ناحیة عدد الحزم المف حزم عدد ال عدد ال

سرعة ())AAOODDVVالمفقودة بالمقارنة مع بروتوكول (المفقودة بالمقارنة مع بروتوكول ( ند ال سرعة (، فع ند ال قودة ۱۰۱۰--۰۰، فع حزم المف عدد ال كان  ثا )  قودة م/ حزم المف عدد ال كان  ثا )  م/

بین AAOODDVVفي بروتوكول (في بروتوكول ( تراوح  بین ) ی تراوح  في   ۲٦٦۰۲٦٦۰--۱۸٥۰۱۸٥۰) ی ما  في حزمة بین ما  ھذه حزمة بین عدد  قل  لى  یة الأو ھذه الآل عدد  قل  لى  یة الأو الآل

بین   ۸۲۰۸۲۰الحزم بحیث لم تتجاوز الحزم بحیث لم تتجاوز  حزم  عدد ال بین حزمة،  وفي الآلیة الثانیة فتراوح  حزم  عدد ال حزمة حزمة ۱۲۰۰۱۲۰۰--۸٤۰۸٤۰حزمة،  وفي الآلیة الثانیة فتراوح 
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في بروتوكول (۲۰۲۰--۱۰۱۰مفقودة، وعند السرعة (مفقودة، وعند السرعة ( قودة  حزم المف عدد ال كان  ثا )  في بروتوكول (م/ قودة  حزم المف عدد ال كان  ثا )  تراوح AAOODDVVم/ تراوح ) ی ) ی

مة  ٦۸۰۰٦۸۰۰--٥۰۰۰٥۰۰۰بین بین  مةحز لى حز یة الأو ما الآل لى ، أ یة الأو ما الآل لم ، أ لم ف جاوز   ف جاوز یت قودة یت حزم المف قودة عدد ال حزم المف في   ۸۲۰۸۲۰عدد ال مة، و في حز مة، و حز

  عدد الحزم المفقودة.عدد الحزم المفقودة.  تم تقلیلتم تقلیلفقد فقد   حزمةحزمة  ۲٦٥۰۲٦٥۰--  ۱٦۰۰۱٦۰۰تراوحت النسبة بین تراوحت النسبة بین   الآلیة الثانیةالآلیة الثانیة

صلات من نمن ن عدد الو قل  یث  ظاً ح سناً ملحو عدیلات تح ھرت الت عة أظ صلات المقطو عدد الو یة  صلات اح عدد الو قل  یث  ظاً ح سناً ملحو عدیلات تح ھرت الت عة أظ صلات المقطو عدد الو یة  اح

كول ( مع بروتو نة  عة بالمقار كول (المقطو مع بروتو نة  عة بالمقار سرعة ())AAOODDVVالمقطو ند ال سرعة (، فع ند ال صلات ۱۰۱۰--۰۰، فع عدد الو كان  ثا )  صلات م/ عدد الو كان  ثا )  م/

بین AAOODDVVالمقطوعة في بروتوكول (المقطوعة في بروتوكول ( تراوح  بین ) ی تراوح  في ، ، وصلةوصلة  ۱۲۲۰۱۲۲۰--۸٥۳۸٥۳) ی ما  في بین ما  قل بین لى  یة الأو قل الآل لى  یة الأو الآل

ھذه الوصلات بحیث  ھذه الوصلات بحیث عدد  جاوز عدد  جاوز لم تت بین   ۲۳۲۳لم تت عدد الوصلات  تراوح  یة ف یة الثان في الآل بین وصلة،  و عدد الوصلات  تراوح  یة ف یة الثان في الآل وصلة،  و

م/ثــا ) كــان عــدد الوصــلات المقطوعــة فــي م/ثــا ) كــان عــدد الوصــلات المقطوعــة فــي ۲۰۲۰--۱۰۱۰وصــلة مقطوعــة، وعنــد الســرعة (وصــلة مقطوعــة، وعنــد الســرعة (  ۸۰۰۸۰۰--۳۱٥۳۱٥

قد وصل AAOODDVVبروتوكول (بروتوكول ( قد وصل )  لى)  لىإ في   ۲۸٦۲۲۸٦۲  إ حوظ  شكل مل عدد ب ھذا ال قل  قد  في وصلة مقطوعة و حوظ  شكل مل عدد ب ھذا ال قل  قد  وصلة مقطوعة و

  م التقلیل من استخدام الوصلات المقطوعة. م التقلیل من استخدام الوصلات المقطوعة. وصلة مقطوعة، أي توصلة مقطوعة، أي ت  ۱٥۰۰۱٥۰۰حیث لم یتجاوز حیث لم یتجاوز   الآلیتینالآلیتین

  ..) في الآلیتین) في الآلیتینAAOODDVVمن بروتوكول  (من بروتوكول  (  أفضلأفضل  أصبحتأصبحتأما بالنسبة لنسبة تسلیم الحزم  فقد أما بالنسبة لنسبة تسلیم الحزم  فقد 

  

  

  

  

  العمل المستقبلي العمل المستقبلي   ۲۲--٦٦  

یتم    یة  ترة زمن یتم یمكن تحسین بروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب الآني بحساب ف یة  ترة زمن یمكن تحسین بروتوكول متجھ المسافة حسب الطلب الآني بحساب ف

كن تحسینھ ما یم یران، ك جدول الج عدیل  ھا ت كن تحسینھفی ما یم یران، ك جدول الج عدیل  ھا ت سار   فی شاف الم لتحكم لاكت سائل ا یة إرسال ر سار بجعل آل شاف الم لتحكم لاكت سائل ا یة إرسال ر بجعل آل

لك  عدد للجیران وذ قل  حوي أ لذي ی ثاني ا عدد للجیران وال بر  حوي اك لك تسلك طریقین: الأول الذي ی عدد للجیران وذ قل  حوي أ لذي ی ثاني ا عدد للجیران وال بر  حوي اك تسلك طریقین: الأول الذي ی

  للتقلیل من الازدحام و لامكانیة وجود العقد عند الكثافة الأقل.للتقلیل من الازدحام و لامكانیة وجود العقد عند الكثافة الأقل.
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AAbbssttrraacctt  

  
                          SSiinnccee  tthhee  llaasstt  ddeeccaaddee  ooff  tthhee  ttwweennttiieetthh  cceennttuurryy,,  tthhee  uussee  ooff  mmoobbiillee  

ddeevviicceess  hhaass  bbeeeenn  iinnccrreeaassiinngg  nnoottiicceeaabbllyy..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  nneeeedd  ffoorr  nneettwwoorrkkss  tthhaatt  

ccoonnnneecctt  mmoobbiillee  ddeevviicceess  wwiirreelleessssllyy  hhaass  aappppeeaarreedd..  AAnn  iimmppoorrttaanntt  ccllaassss  ooff  wwiirreelleessss  

nneettwwoorrkkss  aarree  AAdd  hhoocc  nneettwwoorrkkss..  SSuucchh  nneettwwoorrkkss  aarree  iinnffrraassttrruuccttuurreelleessss..  NNooddeess  

wwiitthhiinn  aann  aadd  hhoocc  nneettwwoorrkk  ccaann  eexxcchhaannggee  ddaattaa  ddiirreeccttllyy  iiff  tthheeyy  aarree  wwiitthhiinn  tthhee  ssaammee  

rraaddiioo  rraannggee,,  aanndd  wwhheenn  tthheessee  nnooddeess  aarree  ffaarr  aa  ppaarrtt  tthheeyy  eexxcchhaannggee  ddaattaa  tthhrroouugghh  
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iinntteerrmmeeddiiaattee  nnooddeess..  TThheerreeffoorree,,  aa  rroouuttiinngg  pprroottooccooll  tthhaatt  ffiinnddss  rroouuttss  aanndd  mmaaiinnttaaiinnss  

tthheemm  iiss  nneeeeddeedd..  OOnnee  ooff  tthheessee  rroouuttiinngg  pprroottooccoollss  iiss  tthhee  aadd  hhoocc  oonn--ddeemmaanndd  

ddiissttaannccee  vveeccttoorr  ((AAOODDVV)),,  wwhhiicchh  ddiissccoovveerrss  rroouutteess  oonn--ddeemmaanndd  ((ii..ee..,,  wwhheenn  nneeeeddeedd))..    

                                TThhiiss  ssttuuddyy  pprrooppoosseedd  ttwwoo  aapppprrooaacchheess  ttoo  ddeetteerrmmiinniinngg  rroouutteess  bbeettwweeeenn  

ssoouurrcceess  aanndd  ddeessttiinnaattiioonnss..  IInn  tthhee  ffiirrsstt  aapppprrooaacchh,,  tthhee  nnooddeess  ppeerriiooddiiccaallllyy  bbrrooaaddccaasstt  

aa  HHeelllloo  MMeessssaaggee  tthhaatt  ccoonnttaaiinnss  tthheeiirr  ddeeggrreeeess..  TThhuuss,,  eeaacchh  nnooddee  wwiillll  hhaavvee  tthhee  

ddeeggrreeeess  ooff  iittss  nneeiigghhbboorrss..  TThhee  ddeeggrreeee  ooff  aa  nnooddee  iiss  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  nneeiigghhbboorrss  iitt  hhaass..  

OOnnccee  aa  ssoouurrccee  nnooddee  rreeqquuiirreess  aa  rroouuttee  ttoo  aa  ddeessttiinnaattiioonn,,  aa  rroouuttee  rreeqquueesstt  mmeessssaaggee  

tthhaatt  ccoonnttaaiinnss  tthhee  sseett  ooff  nneeiigghhbboorrss  wwhhiicchh  hhaavvee  tthhee  bbiiggggeesstt  ddeeggrreeee  ((rroouuttiinngg  sseett))  iiss  

bbrrooaaddccaasstt..  AA  rreecceeiivviinngg  nnooddee  uuppddaatteess  tthhee  rroouuttiinngg  sseett  aanndd  bbrrooaaddccaasstt  tthhee  rreeqquueesstt  iiff  

iitt  iiss  iinn  tthhee  rroouuttiinngg  sseett..  OOtthheerrwwiissee,,  iitt  iiggnnoorreess  tthhee  rreeqquueesstt..  

                          TThhee  sseeccoonndd  aapppprrooaacchh  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  ffiirrsstt,,  eexxcceepptt  tthhaatt  tthhee  ssoouurrccee  

ttrraannssmmiittss  aa  rreeqquueesstt  ooff  tthhee  ttyyppee  uusseedd  iinn  AAOODDVV  iiff  iitt  ddooeess  nnoott  rreecceeiivvee  aa  rreessppoonnssee  ttoo  

tthhee  rreeqquueesstt  wwiitthhiinn  aa  ssppeecciiffiieedd  ttiimmee  ppeerriioodd..    

                          SSiimmuullaattiioonn  wwaass  uusseedd  ttoo  eevvaalluuaattee  tthheessee  aapppprrooaacchheess,,  aanndd  ttoo  ccoommppaarree  

tthheemm  ttoo  tthhee  aapppprrooaacchh  uusseedd  iinn  AAOODDVV..  TThhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  sshhooww  tthhaatt  

ssuubbssttaannttiiaall  ppeerrffoorrmmaannccee  iimmpprroovveemmeennttss  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd..  TThhee  pprrooppoosseedd  

aapppprrooaacchheess  rreedduuccee  tthhee  oovveerrhheeaadd,,  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  bbrrookkeenn  lliinnkkss,,  tthhee  aavveerraaggee  ddeellaayy,,  

aanndd  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ddrrooppppeedd  ppaacckkeettss..  MMoorreeoovveerr,,  ssmmaallll  iimmpprroovveemmeennttss  iinn  tthhee  

ddeelliivveerryy  rraattiiooss  wweerree  oobbttaaiinneedd..    
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  الملحق (أ)الملحق (أ)

  

  GGlloommooSSıımmمحاكي محاكي 
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    تنصیب المحاكي المستخدمتنصیب المحاكي المستخدم  ۱۱--أأ

  بشكل سلیم یجب اتباع الخطوات التالیة : بشكل سلیم یجب اتباع الخطوات التالیة :   ((GGlloommooSSiimm))لكي یتم تنصیب محاكي لكي یتم تنصیب محاكي           

  ) إلى السواقة التي تحوي نظام التشغیل ) إلى السواقة التي تحوي نظام التشغیل GGlloommooSSiimm) & () & (PPaarrsseeccنسخ مجلدي (نسخ مجلدي (      ••

  ..  ))++++VViissuuaall  CCتنصیب أي إصدار من إصدارات لغة (تنصیب أي إصدار من إصدارات لغة (      ••

  إضافة ما یلي :إضافة ما یلي :      ••

;;cc::\\gglloommoossiimm\\bbiinn;;cc::\\ppaarrsseecc\\bbiinn;;cc::\\gglloommoossiimm;;    

  

ئة (PPaatthhإلى متحول (إلى متحول ( حولات البی في مت ئة () الموجود  حولات البی في مت بدورھا EEnnvviirroonnmmeenntt  VVaarriiaabbllee) الموجود  بدورھا ) والموجودة  ) والموجودة 

  ) .) .CCoonnttrrooll  PPaanneell) في لوحة التحكم () في لوحة التحكم (SSyysstteemm) في أیقونة النظام () في أیقونة النظام (AAddvvaanncceeddفي صفحة (في صفحة (

  شیفرة أحد ملفاتھ وفق التعلیمة التالیة :شیفرة أحد ملفاتھ وفق التعلیمة التالیة :  یتم بناء المحاكي عند كل تغییر فيیتم بناء المحاكي عند كل تغییر في

CC::\\gglloommoossiimm\\mmaaiinn\\mmaakkeenntt  

  

  ویتم تنفیذه على ملف الإعداد وفق التعلیمة التالیة :ویتم تنفیذه على ملف الإعداد وفق التعلیمة التالیة :

CC::\\gglloommoossiimm\\bbiinn\\gglloommoossiimm      ccoonnffiigg..iinn  

    وصف المحاكي المستخدموصف المحاكي المستخدم  ۲۲--أأ

ھا وھي     ((GGlloommooSSiimm))یتألف محاكيیتألف محاكي صاً ب ھا بروتوكولاً خا ھا وھي من عدة طبقات تستخدم كل من صاً ب ھا بروتوكولاً خا من عدة طبقات تستخدم كل من

  موضحة بالجدول المبین أدناه :موضحة بالجدول المبین أدناه :

  

  

  

  

  ) : طبقات المحاكي وبروتوكولاتھا) : طبقات المحاكي وبروتوكولاتھا۱۱--جدول (أجدول (أ
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mmooddeellss  llaayyeerr  

FFrreeee  ssppaaccee,,  TTwwoo--RRaayy  PPhhyyssiiccaall((RRaaddiioo  pprrooppaaggaattiioonn))  

CCSSMMAA,,  MMAACCAA,,  TTSSMMAA,,  880022..1111  DDaattaa  lliinnkk  ((MMaacc))  

DDSSRR,,  AAOODDVV  NNeettwwoorrkk((RRoouuttiinngg))  

TTccpp,,  UUddpp  TTrraannssppoorrtt  

FFTTPP,,  CCBBRR  AApppplliiccaattiioonn  

  

حوي م حوي می عداد (  ))GGlloommooSSiimmحاكي (حاكي (ی لف الإ ھا م فات أھم عداد (عدة مل لف الإ ھا م فات أھم حوي CCoonnffiigg..iinnعدة مل لذي ی لف ا حوي ) والم لذي ی لف ا ) والم

مل AApppp..ccoonnffسلسلة الإرسالات من المصادر إلى الأھداف (سلسلة الإرسالات من المصادر إلى الأھداف ( یة لع مل ) والملف الذي یحوي النتائج النھائ یة لع ) والملف الذي یحوي النتائج النھائ

  ) .) .GGlloommoo..ssttaatteeالمحاكي(المحاكي(

  

  

  ))CCoonnffiigg..iinnملف الإعداد (ملف الإعداد (    ۱۱--۲۲--أأ

رات التــي ســینفذ علیھــا الســیناریو المقتــرح للشــبكة رات التــي ســینفذ علیھــا الســیناریو المقتــرح للشــبكة ) كــل المتغیــ) كــل المتغیــCCoonnffiigg..iinnیحــوي ملــف الإعــداد (یحــوي ملــف الإعــداد (

  اللاسلكیة الآنیة المتنقلة،  من أھم ھذه المتغیرات :اللاسلكیة الآنیة المتنقلة،  من أھم ھذه المتغیرات :

SSiimmuullaattiioonn  ttiimmee  

  یمثل ھذا المتغیر زمن تنفیذ المحاكي ولا یسمح بتجاوزه أثناء تحدید قیم زمن التوقفیمثل ھذا المتغیر زمن تنفیذ المحاكي ولا یسمح بتجاوزه أثناء تحدید قیم زمن التوقف

))PPaauussee  TTiimmee. (. (  

SSeeeedd  

ة وعند كل تغییر لقیمتھ یتغیر توزع العقد في الشبكة ة وعند كل تغییر لقیمتھ یتغیر توزع العقد في الشبكة یتحكم ھذا المتغیر بطریقة توزع العقد في الشبكیتحكم ھذا المتغیر بطریقة توزع العقد في الشبك

..  

TTeerrrriiaann--ddiimmeennssiioonnss  

  یمثل ھذا المتغیر المساحة التي سیتم نشر العقد علیھایمثل ھذا المتغیر المساحة التي سیتم نشر العقد علیھا
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NNuummbbeerr--ooff--nnooddeess  

  یمثل ھذا المتغیر عدد العقد الموجودة أثناء المحاكاةیمثل ھذا المتغیر عدد العقد الموجودة أثناء المحاكاة

MMoobbiilliittyy  

كة فإن المتغیرات التالیة تحدد نمط كة فإن المتغیرات التالیة تحدد نمط یحدد ھذا المتغیر إمكانیة وجود حركة في الشبكة، فإذا وجدت حریحدد ھذا المتغیر إمكانیة وجود حركة في الشبكة، فإذا وجدت حر

  الحركةالحركة

MMoobbiilliittyy  rraannddoomm--wwaayyppooiinntt  

  یحدد ھذا المتغیر نمط الحركة العشوائیةیحدد ھذا المتغیر نمط الحركة العشوائیة

MMoobbiilliittyy--wwpp--ppaauussee  

  تتوقف فیھ العقدة عن الحركة .تتوقف فیھ العقدة عن الحركة .  یحدد ھذا المتغیر الزمن الذي یحدد ھذا المتغیر الزمن الذي 

MMoobbiilliittyy--wwpp--mmiinn--ssppeeeedd  

  ..یحدد ھذا المتغیر السرعة الدنیا التي تتحرك فیھا العقدة یحدد ھذا المتغیر السرعة الدنیا التي تتحرك فیھا العقدة 

MMoobbiilliittyy--wwpp--mmaaxx--ssppeeeedd  

  یحدد ھذا المتغیر أقصى سرعة یمكن أن تتحرك فیھا العقدة .یحدد ھذا المتغیر أقصى سرعة یمكن أن تتحرك فیھا العقدة .

RRaaddiioo--ttxx--ppoowweerr  

مة  خلال التعلی قدة، ومن  یوي للع مدى الراد نتحكم بال یر أن  ھذا المتغ مة  یر قی خلال تغی مة نستطیع من  خلال التعلی قدة، ومن  یوي للع مدى الراد نتحكم بال یر أن  ھذا المتغ مة  یر قی خلال تغی نستطیع من 

  التالیة نستطیع رؤیة ھذا المدى :التالیة نستطیع رؤیة ھذا المدى :

CC::\\gglloommoossiimm\\bbiinn\\rraaddiioo__rraannggee      ccoonnffiigg..iinn  

  ))AApppp..ccoonnffملف الارسالات (ملف الارسالات (    ۲۲--۲۲--أأ

حزم   --یحوي ھذا الملف عدد الأزواج مصدریحوي ھذا الملف عدد الأزواج مصدر حزم وجھة، وحجم البیانات التي یتم إرسالھا داخل ال وجھة، وحجم البیانات التي یتم إرسالھا داخل ال

یة  قت بدا یة والعدد الأكبر للحزم التي یستطیع مصدر إرسالھا وعدد الحزم المرسلة خلال الثانیة     وو قت بدا والعدد الأكبر للحزم التي یستطیع مصدر إرسالھا وعدد الحزم المرسلة خلال الثانیة     وو

  المحاكاة إلى نھایتھا .المحاكاة إلى نھایتھا .الإرسال ونھایتھ وفي دراستي كان وقت الإرسال من بدایة الإرسال ونھایتھ وفي دراستي كان وقت الإرسال من بدایة 

  ))GGlloommoo..ssttaatteeملف النتائج (ملف النتائج (    ۳۳--۲۲--أأ
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قة  ستوى طب تائج على م ھذه الن كون  كن أن ت یة للمحاكي ویم كاة النھائ تائج المحا قة یحوي ھذا الملف ن ستوى طب تائج على م ھذه الن كون  كن أن ت یة للمحاكي ویم كاة النھائ تائج المحا یحوي ھذا الملف ن

  التطبیق أو طبقة الشبكة أو أي طبقة أخرى وفق ما ھو محدد في ملف الإعداد .التطبیق أو طبقة الشبكة أو أي طبقة أخرى وفق ما ھو محدد في ملف الإعداد .
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Abstract 

 
             In the latest of the twenty-century, the usage of the mobility has 

been noticeably increased. Therefore, the necessity of networks that 

guaranteed the connectivity between these mobile devices wirelessly 

had appeared . Initially, these networks were technically 

infrastructure’s networks, and then, a new technical conditions have 

been appeared can not be covered by the capabilities of these networks, 

and that was the beginning of launching the ad hoc networks. 

 
              The ad hoc networks mechanism has the ability to 

exchange information directly between the nodes which existed 

within the same radio frequency, and when these nodes are located 

out of the frequency, they exchange information through 

intermediate nodes, so there is a critical need for routing protocols, 

make the nodes able to discover a new routes and specify them for 

the poor connected nodes within the same frequency. One of these 

routing protocols is ad hoc on-demand distance victor (AODV), 

which exclusively not only generate routing tables periodically but 

create these tables on demand.  
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                This study proposed two approaches in order to reduce 

the control messages in ad hoc on-demand distance victor (AODV). 

The first approach can be summarized  by adding a new field 

contains the node’s neighbors in the Hello Message which have 

been sent by the nodes periodically. Thus, each single nodes will 

have a neighbors’ table which contains the addresses of one hop 

and two hop neighbors, and finally it will also have the nodes 

degree which could be counted based on the number of neighbors. 

Once the source node required to specify a route to the destination 

node, a route request message hold the details of the neighbors 

nodes which have the biggest degree (routing set) would be sent 

to the all neighbors. However, when the node received route 

request message, it will start processing the request, and if the 

nodes located within the routing set the message will be 

broadcasted, but if the node was out of the routing set the node will 

only hear it. 

 

             The second approach can be summarized as when the 

source node does not received any route reply regarding to the 

requested route during certain time, the source node will resend 



www.manaraa.com

the route request message based on the traditional procedure in 

the protocol. 

 

                 The simulation had been used to measure and evaluate 

these approaches when they have been added to the ad hoc on-

demand distance victor (AODV), the simulation results shown great 

improvement on the performance, as they reduce the overhead, the 

broken links’ number, average delay and dropped packet’s number, 

and finally they increase the delivery ratio in the little movements.   
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 و 

  الملخصالملخص

  

لى  ما أدى إ یر، م شكل كب لة ب ستخدام الأجھزة المحمو ید ا شرین تزا قرن الع یات ال لى في نھا ما أدى إ یر، م شكل كب لة ب ستخدام الأجھزة المحمو ید ا شرین تزا قرن الع یات ال في نھا

تي  شبكات اللاسلكیة ال ھم ال من ا ھذه الأجھزة لاسلكیاً.  بین  سل  تؤمن الترا شبكات  ة ل جة ماسّ تي حا شبكات اللاسلكیة ال ھم ال من ا ھذه الأجھزة لاسلكیاً.  بین  سل  تؤمن الترا شبكات  ة ل جة ماسّ حا

  لاتحتــاج الــى بنیــة تحتیــة ھــي الشــبكات الآنیــة. تتمیــز آلیــة عمــل الشــبكات الآنیــة بــأن أعضــاءھالاتحتــاج الــى بنیــة تحتیــة ھــي الشــبكات الآنیــة. تتمیــز آلیــة عمــل الشــبكات الآنیــة بــأن أعضــاءھا

نوا  لم یكو ما إذا  شرة، أ مات مبا بادل المعلو ستطیعون ت یوي ی مدى الراد فس ال نوا الموجودون ضمن ن لم یكو ما إذا  شرة، أ مات مبا بادل المعلو ستطیعون ت یوي ی مدى الراد فس ال الموجودون ضمن ن

نون  مات عبر أعضاء یكو مررون المعلو فإنھم ی مات  نون ضمن المدى الرادیوي وأرادوا تبادل المعلو مات عبر أعضاء یكو مررون المعلو فإنھم ی مات  ضمن المدى الرادیوي وأرادوا تبادل المعلو

شاف  من اكت شبكة  شاف عقداً وسیطة، لذلك ھناك حاجة ماسّة لوجود بروتوكولات تمریر تمكّن عضو ال من اكت شبكة  عقداً وسیطة، لذلك ھناك حاجة ماسّة لوجود بروتوكولات تمریر تمكّن عضو ال

سار سارم كولات م من بروتو شرة. و لیھم مبا صول إ ستطیع الو لذین لا ی ضاء ا لى الأع یدھا إ كولات ات وتحد من بروتو شرة. و لیھم مبا صول إ ستطیع الو لذین لا ی ضاء ا لى الأع یدھا إ ات وتحد

عدّ  نھ لا ی تاز بأ لذي یم ني، وا لب الآ سافة حسب الط جھ الم كول مت یة بروتو شبكات الآن یر لل عدّ التمر نھ لا ی تاز بأ لذي یم ني، وا لب الآ سافة حسب الط جھ الم كول مت یة بروتو شبكات الآن یر لل التمر

  جدول للمسارات كل فترة زمنیة ولكن یستحدث المسارات عند الطلب.جدول للمسارات كل فترة زمنیة ولكن یستحدث المسارات عند الطلب.

تین  تراح آلی سة اق ھذه الدرا تین یتم في  تراح آلی سة اق ھذه الدرا في یتم في  تھ. ف بین مصدر الإرسال ووجھ سارات  ید الم في لتحد تھ. ف بین مصدر الإرسال ووجھ سارات  ید الم لتحد

بذلك  بذلك الآلیة الأولى تقوم العقد في البروتوكول المقترح ببث رسالة ترحیب دوریة تحتوي درجتھا، و الآلیة الأولى تقوم العقد في البروتوكول المقترح ببث رسالة ترحیب دوریة تحتوي درجتھا، و

تاج  ندما یح ھا. ع عدد جیران ساوي  قدة ت تاج فإن كل عقدة تعرف درجات جیرانھا ، حیث أن درجة الع ندما یح ھا. ع عدد جیران ساوي  قدة ت فإن كل عقدة تعرف درجات جیرانھا ، حیث أن درجة الع

عث رسالة طلب نھ یب قدة فإ ساراً لع عث رسالة طلبمصدراً م نھ یب قدة فإ ساراً لع یر وھي   مصدراً م ھا مجموعة التمر كل الجیران ومع سار ل یر وھي م ھا مجموعة التمر كل الجیران ومع سار ل م

ھا تفحص مجموعة  سار فإن قدة رسالة طلب م ھا تفحص مجموعة مجموعة الجیران ذات اكبر درجة. عندما تصل الع سار فإن قدة رسالة طلب م مجموعة الجیران ذات اكبر درجة. عندما تصل الع

كرر  لھ، وتت ھا تھم سار وإلا فإن بث رسالة طلب الم ید  ستحدّثھا وتع كرر التمریر إذا كانت من ضمنھا ف لھ، وتت ھا تھم سار وإلا فإن بث رسالة طلب الم ید  ستحدّثھا وتع التمریر إذا كانت من ضمنھا ف

  العملیة حتى الوصول للھدف.العملیة حتى الوصول للھدف.

یة یةتختلف الآلیة الثان في     تختلف الآلیة الثان ستخدم  سار الم ید الم یة تحد ستخدم آل ھا ت في أن سابقة  یة ال في   عن الآل ستخدم  سار الم ید الم یة تحد ستخدم آل ھا ت في أن سابقة  یة ال عن الآل

))AAOODDVVعندما تفشل الآلیة الأولى في إیجاد مسار) عندما تفشل الآلیة الأولى في إیجاد مسار (..  
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 ي 

لى المحاكي (   ضافتھا إ ند إ یات ع ھذه الآل ثر  لى المحاكي (استخدمت المحاكاة لقیاس أ ضافتھا إ ند إ یات ع ھذه الآل ثر  ، ، ))GGlloommooSSıımmاستخدمت المحاكاة لقیاس أ

عدد وتبین نتائج المحاكاة إنھا تحسّن الأداء، حیث تقل الكلفة الإضافیة و موتبین نتائج المحاكاة إنھا تحسّن الأداء، حیث تقل الكلفة الإضافیة و م قل  ما ی تأخیر، ك عدد عدل ال قل  ما ی تأخیر، ك عدل ال

  الوصلات المقطوعة وعدد الحزم المفقودة، وتزداد نسبة تسلیم الحزم عند الحركة القلیلة. الوصلات المقطوعة وعدد الحزم المفقودة، وتزداد نسبة تسلیم الحزم عند الحركة القلیلة. 
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